Quimica A.B.A.U. e P.A.U. TERMOQUIMICA: PROBLEMAS TIPO 1

Termoquimica

® Leide Hess

1. a)Tendo en conta a lei de Hess, calcula a entalpia en condicidns estandar da seguinte reaccion, indi-
cando se a reaccion é exotérmica ou endotérmica: C,H,(g) + H,O(l) — C,Hs;OH(l)
b) Calcula a cantidade de enerxia, en forma de calor, que é absorbida ou cedida na obtencién de 75 g
de etanol segundo a reaccién anterior, a partir das cantidades adecuadas de eteno e auga.
Datos: AH(combustion)C,H.(g) = -1411 kJ-mol™'; AH*(combustion)C,HsOH(l) = -764 kJ-mol™’
(P.A.U. xurio 16)
Rta.: a) AH = —647 kJ/mol; b) O = 1,05-10° kJ.

Datos Cifras significativas: 3
C,H.(g) + 3 O,(g) — 2 CO,(g) + 2 H,O(1) AH(C,H,) = -1411 kJ/mol
C,H;OH(l) + 3 O,(g) — 2 CO,(g) + 3 H,O(1) AH(C,H;OH) = -764 kJ/mol
Masa de etanol m=75,0g C,HsOH

Masa molar do etanol M(C,Hs0H) = 46,1 g/mol
Incognitas

Entalpia da reacciéon: C,H,(g) + H,O(l) — C,H;OH(l) AH

Enerxia na obtencion de 75 g de etanol Q

Outros simbolos

Cantidade de substancia (nimero de moles) n

Ecuacions

Lei de Hess AR = AH(prod.) - AH*(react.)
Solucion:

a) Como a entalpia é unha funcion de estado, é independente do camifio.
A ecuacidn da reaccién pddese obter por combinacion lineal das ecuaciéns de combustion:

C.H.(g) + 3 0,(g) — 2 CO,(g) + 2 H,O(1) AHS = -1411kJ/mol

C,H,;OH(]) + 3 O,(g) — 2 CO,(g) + 3 H,0(1) AHg5 = =764 kJ/mol
Déixase a primeira ecuacién como esta, multiplicase a segunda por —1 e simanse:

C,H.(g) + 3 O4(g) = 2 CO4(g) + 2 H,O(]) AHS = -1411K]

2 CO,(g) + 3 H,0(1) = C,H;OH(l) + 3 O,(g) -AHs5= 764 K]

C.H.(g) + H,O(l) = C,H;OH(]) AH= -647K]

A reaccibn é exotérmica, desprende enerxia.

b) Calctilase a enerxia producida ao obter 75 g de C,H;OH:

1 mol C,H,OH 647 kJ
46,1 g C,H;OH 1 mol C H,

Q=75,0 g C,H,OH =1,05-10° kJ=1,05 MJ

As respostas poden obterse na pestana «Hess» da folla de calculo Quimica (gal). Instruciéns.
En DATOS, escriba:

.
C.H, H,O CH,CH,OH
Entalpias de|combustion kJ /mol
C.H, (g) + H,0 (1) — CH,CH,OH(l)
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AH, -1,411-10° |? -764
Calcular a entalpia de reaccion
Masa Substancia p=
75\g CH,CH,OH T-
RESULTADOS:
Entalpia Calor de reaccion de combustion
K /mol CH,CH,0H 1J/75 g CH,CH,OH  kJ/75 g CH,CH,0H
AH, = —-647,2 gr = -1,054-10° q. = -1,244-10° A presién constante

2. Considera que a gasolina esta composta principalmente por octano (CsHs) e que no bioetanol o com-
posto principal é o etanol (CH;CH,OH). Cos seguintes datos: AH(CO,(g)) = -393,5 kJ/mol; AH¢
(H,O(l)) = -285,8 kJ/mol; AH(CsH 1 5(1)) = -5445,3 kJ/mol; AHS(CH;CH,OH(1)) = -1369,0 kJ/mol; densi-
dade a 298 K do etanol pe = 0,79 g/cm® e do octano p, = 0,70 g/cm®.

a) Escribe a ecuacion da reaccion de combustion do etanol e calcula entalpia estandar de formacion
do etanol a 25 °C.
b) Cantos litros de bioetanol necesitanse para producir a mesma enerxia que produce 1 dm? de
gasolina?
(P.A.U. set. 14)
Rta.: a) AH°(C,H,O) = -275,4 kJ/mol; b) V= 1,43 dm* CH,CH,OH.

Datos Cifras significativas: 3
C(grafito) + O,(g) — CO4(g) AH(CO,) = -393,5 kJ/mol
H,(g) + % O,(g) — H.O(1) AHy(H;0) = -285,8 kJ/mol
CsHig(l) + 25/2 O,(g) — 8 CO4(g) + 9 H,O(g) AH.(CgHys) = —5445,3 kJ/mol
CH,CH,OH(l) + 3 O,(g) — 2 CO4(g) + 3 H,O(l) AH.(C,H,0) = -1369,0 kJ/mol
Densidade do etanol CsH;, Pe = 0,790 g/cm’®
Densidade do octano CsH;, o = 0,700 g/cm’®
Volume de gasolina V, = 1,00 dm?
Temperatura T=25°C=298K
Masa molar:  Octano M(CsH;5) = 114 g/mol

Etanol M(C,H(O) = 46,1 g/mol
Incognitas
Entalpia de formacién do etanol AHy(C,H,O)
Volume de bioetanol que libera a mesma enerxia que 1 dm* de gasolina Vv

Outros simbolos

Cantidade de substancia (nimero de moles) n

Ecuacions

Lei de Hess AR = AH(prod.) — AH*(react.)
Solucion:

a) Escribese a ecuacion de combustion do etanol e axustase:
CH,CH,OH(]) + 3 O,(g) — 2 CO,(g) + 3 H,O(l) AH.®

A entalpia de formacién dos elementos en estado normal é nula, por definicion.
Como a entalpia é unha funcién de estado, é independente do camifo. Aplicase a lei de Hess:
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AHS(C,H,0) = 2 AH#(CO,) + 3 AH(H,0) — (AH*(CsHas) + AHF(O,))

-1369,0 [KJ] = (2 [mol CO,] (-393,5 [kJ/mol CO,] + 3 [mol H,O] (-285,8 [k]/mol H,0]))
- (1 [mol C;H,0] - AH;°(C;Hs0) + 3 [mol O] - 0)
Despéxase a entalpia de formacién do etanol:
AH:(C,H,O(1)) = ~787,0 — 857,4 + 1369,0 = —275,4 kJ/mol
b) Calctilase a cantidade de gasolina que hai en 1 litro:

10° ecm® 0,700 g gasolina 1 mol C;H

n(C.H.)=1,00 dm’ gasolina -
(GH,) & 1dm® 1 cm’ gasolina 114 g gasolina

=6,13 mol C,H,,

Calculase a enerxia producida ao queimarse:

5445,3 K]

=~ —334-10° kJ
1 mol C;H,,

0=6,13 mol C;H,,

Calculase a cantidade de bioetanol que produciria esa enerxia:

1mol C,H,OH

C,H.OH )=3,34-10" k
n(C, H,0H) I 360019

=24,4 mol C,H,OH

Calculase a masa de bioetanol:
46,1 g C,H,OH
1 mol C,H,OH

m(C,H,OH)=24,4 mol C,H,OH =1,12-10° g C,H,OH

Calculase o volume que ocuparia, empregando dato da densidade:

1 cm’ C,H,OH

=1,43-10° cm’=1,43 dm® C,H,OH
0,790 g C,H,OH

V(C,H,OH)=1,12-10’ g C,H,OH

As respostas poden obterse na pestana «Hess» da folla de calculo Quimica (gal). Instruciéns.
En DATOS, escriba:

N
| CH,CH,OH 30, 2/CO, 3/H,0 |
Entalpias de formacion kJ /mol
CH,CH,OH (I) +30, () — 2O, (g) +3H,0()
AH; - 393,5)* - 285,8)°

AH reacciéon

Calcular a entalpia de ‘formacién ‘ de ‘ CH,CH,OH ‘ -1369 kJ
Masa Substancia p=1
| 079kg  CH,CH,OH T=0
RESULTADOS:
Entalpia Calor de formacion de reaccion B
.~ KJ/molCH,CH,OH  kJ/0,79 kg CH,CH,OH kJ/0,79 kg CH,CH,0H
AH; = -275,5 gr = -4,724-10° g, = -2,348-10* A presion constante

Para facer os calculos do apartado b) habera que escribir no apartado: OUTROS CALCULOS, as formulas
para calcular os pasos intermedios:
{Moles gasolina}: n(CsH;s) = m(CsH,s) / Mmol(CgH,s) = V(CsHys)- p(CsHis) / Mmol(CsHys) =
1000 [em?] - 0,7 [g/cm®] / MASAMOL("C8H18")

{Calor gasolina} = Q(CsH,s) = n(CsHis) - AH.°(CsHs) = {Moles gasolina} - 5445,3 [kJ/mol]
{Moles bioetanol} =n(C,H;OH) = Q(CsH,s) / {AH reac. (C;H;OH)} = {Calor gasolina} / 1369
{V(ecm?®) bioetanol} =V(C,H,OH) = m(C,H,OH) / p(C,HsOH) = n(C,H;OH) - Mmol(C,HsOH) / p(C;H;OH) =

{Moles bioetanol} - MASAMOL(G3) / 0,79 [g/cm®]

OUTROS CALCULOS

Etiqueta Moles gasolina Calor gasolina| Moles bioetanol | 'V(cm?) bioetanol

Férmula =1000*0,7/MASAMOL("C8H18") | =G26*5445,3 | =126/1369 =K26*MASAMOL(G3)/0,79
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E vera os resultados:

6,128

33368

24,37

1421

e Enerxias de enlace

1. a) A partir dos datos da tiboa, calcula a entalpia estandar de combustién do metano.

Enlace

C-H|O-H|0-0|C-0

Entalpia de enlace en condiciéns estandar (kJ/mol)

413 482 498 715

b) Calcula o volume de di6éxido de carbono medido a 25 °C e 1 atm (101,3 kPa) que se xerara na com-

bustion completa de 100 g de metano.

Dato: R = 0,082 atm-L-K™"-mol™" = 8,31 J-K"-mol™’
Rta.: a) AH.(CH,) = =710 kJ/mol; b) V = 153 dm?.

Datos
Entalpia de enlace: C - H

O-H

0=0

Cc=0
Presion
Temperatura

Masa de metano

Masa molar do metano

Constante dos gases ideais

Incognitas

Entalpia estandar de combustion do metano
Volume de diéxido de carbono

Outros simbolos

Cantidade de substancia

Ecuacions

Lei de Hess

Ecuacién de estado dos gases ideais

Solucion:

a) Escribese a ecuacion de combustion do metano axustase:

(P.A.U. set. 15)

Cifras significativas: 3
AH(C-H) = 413 kJ/mol
AH(O-H) = 482 kJ/mol
AH(O=0) = 498 kJ/mol
AH(C=0) = 715 kJ/mol
p=101,3kPa = 1,013-10° Pa
T=25°C=298K

m(CH,) = 100 g CH,
M(CH,) = 16,0 g/mol
R=18,31]-K*mol™

AH.(CH,)
v

AR = AH(prod.) — AH*(react.)

pV:nRT

CH.(g) + 2 O4(g) — CO,(g) + 2 H,O(g) AH’

Pédese imaxinar un hipotético camifio de rotura e formacion de enlaces:

H

H-C-H — C+4H AH, =4-AH(C-H)
[

H

20=0 —40  AH,=2-AHO=0)
C+20 — 0=C=0 AH, = -2 - AH(C=0)
4H+20 —2H-O-H AH,=-4-AH(O-H)

Como a entalpia é unha funcién de estado, é independente do camifio.
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A entalpia de combustiéon do metano pode expresarse como combinacidn lineal das ecuacidéns de rotura e
formacion de enlaces:

AH.(CHS) = 4 - AH(C-H) + 2 - AH(O=0) - 2 - AH(C=0) — 4 - AH(O-H) =
4 - 413 [KJ/mol] + 2 - 498 [kJ/mol] - 2 - 715 [kJ/mol] — 4 - 482 [kJ/mol]
AH:(CH,) = -710 kJ/mol

b) Calculase a cantidade de metano que hai en 100 g:

1 mol CH,

CH,)=100g CH,- —————
n(CH,) g Ly 16,0 g CH,

=6,25 mol CH,

Calculase a cantidade de CO, a partir da ecuacién de combustion axustada:
n(CO,) = n(CH,) = 6,13 mol CO,
Calculase o volume que ocupara a 25 °C e 1 atm, coa ecuacion de estado dos gases ideais, supofiendo com-
portamento ideal do CO,:
_n ‘R-T :6,25 mol-8,31 J-mol '-K™'-298 K

V 3
P 101,3-10° Pa

=0,153 m°=153 dm’

e Calorimetria

1. E vostede guia dun grupo de xe6logos da National Geographic que vai explorar o deserto de Atacama.
Desefie un kit de emerxencia que inclia paquetes de frio e calor instantaneos. Estes paquetes funcio-
nan mesturando un sal con auga nunha bolsa pechada: o sal esta contido nunha céapsula situada no
interior da bolsa que contén a auga. Esta capsula pédese romper cunha lixeira presion, de modo que o
sal mesturase ca auga, cambiando a siia temperatura. Para construir o kit dispon de dudas sales, nitra-
to de amonio (NH,NO;) e cloruro de calcio (CaCl,).

Os paquetes do kit deben cumprir as seguintes especificacions:

- Cada paquete debe ser capaz de cambiar a temperatura de 500 mL de auga en 20 °C.

- O paquete de frio debe arrefriar a auga de 25 °C a 5 °C.

- O paquete de calor debe elevar a temperatura da auga de 25 °C a 45 °C.

Datos: Calor especifica da auga = 4,18 J/(g-°C); entalpia molar de disoluciéon do NH,NO;:

AH, = 25,69 kJ/mol; entalpia molar de disolucion do CaCl,: AH; = -82,8 kJ/mol.

a) Explique que sal escolleria para fabricar a bolsa de frio e cal para a de calor.

b) Calcule a cantidade de calor necesaria para cambiar a temperatura dos 500 mL nos 20 °C que se
indica no enunciado.

c) Calcule a masa necesaria de cada un dos sales para o cambio de temperatura indicado.

d) Debuxe un esquema de como construiria un aparato sinxelo para comprobar, de forma
aproximada, que os seos calculos son correctos, describindo o procedemento para a comprobacion.
Material disporiible: bote de marmelada grande con tapa metalica, tapén de cortiza do mesmo
tamafio ca tapa metalica, termometro, un rolo de espuma de polistireno (bo illante térmico), cinta
adhesiva.

(P.A.U. Modelo 25)

Rta.: b) O = 41800 J; ¢) m, = 130 g NH,NOs; m, = 56,1 g CaCl,.

Solucion:

a) Eleccidn dos sales

Nitrato de amonio (NH,NOs) para a bolsa de frio, porque a sua disolucién é un proceso endotérmico (ental-
pia de disolucién positiva), o que significa que absorbe calor, arrefriando a auga.

Cloruro de calcio (CaCl,) para a bolsa de calor porque a stia disolucién é un proceso exotérmico, (entalpia
de disolucidén negativa), o que significa que libera calor, quentando a auga.

b) Céalculo da cantidade de calor necesaria.
A ecuacidn para este calculo é:

Q=m-c-AT
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Onde:

Q = cantidade de calor (J)

m = masa da auga (g) (500 mL de auga tefien unha masa de 500 g)
¢ = calor especifica da auga (4,18 J/g-°C)

AT = cambio de temperatura (20°C)

Q=500g-4,18]/g-"C-20°C =41800]

¢). Célculo da masa necesaria de cada sal.
Célculo da cantidade de nitrato de amonio:

41800 J

=—————— ~1,63mol NH,NO
"= 95690 J/mol o e

Calculo da masa necesaria de nitrato de amonio: (Masa molar: M = 80,0 g/mol NH,NO,)
m; = 1,63 mol - 80,0 g/mol ~ 130,4 g NH,NO,
Célculo da cantidade de cloruro de calcio:

41800 J

n,=———————=0,505 mol CaCl,
82800 J/mol

Calculo da masa necesaria de cloruro de calcio: (Masa molar: M = 111 g/mol CaCl,)
m, = 0,505 mol - 111 g/mol = 56,1 g CaCl,

d) Dispositivo para comprobar os calculos
Materiais: bote de marmelada, tap6n de cortiza, termémetro, polistireno, cinta adhesiva.
Procedemento:
1. Encher o bote de marmelada con 500 mL de auga a temperatura ambiente (25 °C).
Rodear o bote con polistireno e fixalo con cinta adhesiva para minimizar a perda de calor.
Introducir o termémetro e medir a temperatura inicial da auga.
Romper a capsula do sal (NH.NO, ou CaCl,) e axitar o bote ata que o sal se disolva completamente.
Medir a temperatura da auga a intervalos regulares ata que se estabilice.
Comparar a variacion de temperatura observada coa calculada.

ANl S

As respostas poden obterse na pestana «Calorim» da folla de calculo Quimica (gal). Instruciéns.
En DATOS, escriba:

Soluto ou composto formado: CaCl2
(CaCl,) |

Volume V= 500 mL ‘
Equivalente en auga me = g

Variacién de temperatura At = 20°C

Densidade (H,O) p= 1g/cm?®

Calor especifica (H,O) Co = 4,18 Jgtct
Entalpia molar AH = -82,8 kJ/mol
RESULTADOS:

Calor ganada
pola auga q; = 4,18-104
polo calorimetro g 0]
Calor cedida Q = -4,18-10*]
Cantidade n 0,505 mol (CaCl,)

Masa m = 56,0 g
Cambie os valores dos datos para o NH,NO,
Soluto ou composto formado: NH4NO3

(NH,NO,)
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Volume V= 500/mL
Equivalente en auga me = g

Variacién de temperatura At = -20°C
Densidade (H,O) p= 1 g/cm?®

Calor especifica (H,0) Co = 4,18 Jgtct
Entalpia molar AH = 25,69 kJ/mol
Para ver os novos resultados:

Cantidade n = 1,63 mol (NH,NO5)
Masa m = 130 g

2. Explica detalladamente como se pode determinar no laboratorio a calor de disolucién de KOH(s) en
auga. Efectiia o calculo (4 presion e temperatura de laboratorio) supofiendo unha masa de hidroxido
de potasio de 4,5 g que se disolven en 450 cm® nun calorimetro que ten un equivalente en auga de
15 g. O incremento da temperatura é de 2,5 °C.

Datos: Calor especifica da auga: 4,18 J/(g-°C) e densidade da auga: 1 g/cm®. (P.A.U. set. 05)
Rta.: AH;*(KOH) = —61 kJ/mol.

Solucion:

Procedemento:

Nunha probeta de 500 cm?®, midense 450 cm® de auga e vértense nun calorimetro. Déixanse pasar uns minu-
tos e midese a temperatura cun termémetro.

Pésase un vidro de reloxo nunha balanza e bétase KOH cunha vareta ata que a sia masa aumente 4,5 g.
Rapidamente (para evitar a hidratacién e carbonataciéon do KOH) bétase o hidroxido de potasio no ca-
lorimetro e axitase cunha vareta, comprobando a temperatura. Andtase o valor maximo e réstase do valor
inicial da temperatura da auga.

Calculos: (Suporei que os datos tefien polo menos duas cifras significativas).
masa de auga = 450 dm® - 1,0 g/cm® = 450 g auga
Ao ser o calorimetro un sistema illado, o proceso é adiabatico, non se intercambia calor coa contorna.
Q(cedida na disolucién) + Qs(gafiada pola disolucién) + Q.(gafiada polo calorimetro) = 0
A calor gafiada pola disolucion é aproximadamente igual 4 calor gafiada pola auga.
Qs = m(auga) - c.(auga) - At =450 g - 4,18 J/(g-°C) - 2,5 °C = 4,7-10* ]
A calor gafiada polo calorimetro calcilase de forma analoga, usando o equivalente en auga do calorimetro.

Q. = m(equivalente en auga) - cc(auga) - At=15g - 4,18 J/(g-°C) - 2,5 °C = 1,6:10° ]
Q(cedida na disolucién) = —(4,7-10° + 1,6-10%) J = -4,9-10%]
0:—4,9-103J 1k] 56 g KOH — 611/ mol KOH
¢ 4,5g KOH 10° J 1 mol KOH

As respostas poden obterse na pestana «Calorim» da folla de calculo Quimica (gal). Instruciéns.
En DATOS, escriba:

Soluto ou composto formado: KOH
Masa (KOH) m= 45¢g
Volume V= 450/cm’
Equivalente en auga me = 15|g
Variacién de temperatura At = 2,5/°C
Densidade (H.O) p= 1 g/cm®
Calor especifica (H,O) Ce = 4,18J-g*C*
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Entalpia molar AH ‘kJ/ mol
RESULTADOS:

Calor ganada

polo calorimetro g 157 ]
Calor cedida Q= -4,86-10°]
Cantidade n = 0,0802 mol (KOH)
Entalpia molar AH = -60,6 kJ/mol

pola auga ¢,
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= 0,79 g/cm® € do 0CtAN0 Po = 0,70 B/CIIN ......omveiiireeeeeierieierieie st ses s sas s aenes 2
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1.a) A partir dos datos da taboa, calcula a entalpia estandar de combustiéon do metano...........cccccvcvcererreercreercereenenne 4
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1.E vostede guia dun grupo de xeélogos da National Geographic que vai explorar o deserto de Atacama. Desefie
un kit de emerxencia que inclia paquetes de frio e calor instantaneos. Estes paquetes funcionan mesturando
un sal con auga nunha bolsa pechada: o sal esta contido nunha capsula situada no interior da bolsa que con-
tén a auga. Esta capsula podese romper cunha lixeira presién, de modo que o sal mestirase ca auga, cambian-
do a sta temperatura. Para construir o kit dispon de duas sales, nitrato de amonio (NH,NO3) e cloruro de cal-
CLO (CACL,).veveriieeiieeissisieei sttt se st b s st s s s e st ee s s s e s s s s s s s e e s s s e s s s e s a s s e s st e e s s st s s st ease s ssesses st ssnsensesrnsens 5

2.Explica detalladamente como se pode determinar no laboratorio a calor de disolucién de KOH(s) en auga. Efec-
tda o célculo (& presion e temperatura de laboratorio) supofiendo unha masa de hidréxido de potasio de 4,5 g
que se disolven en 450 cm® nun calorimetro que ten un equivalente en auga de 15 g. O incremento da tempe-
TALULA € A€ 2,5 “Coarnereeeeeeeeeeeeeee ettt ee et oo etes e et et et e e et es e et et esssesteseseseaseseaastsesesessassaessatasesessasesesentaseseseasasesenessasesenes 7
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1. a) Tendo en conta a lei de Hess, calcula a entalpia en condicions estandar da seguinte reaccion, indicando se a

reaccion é exotérmica ou endotérmica: C,H,(g) + H,0(l) — C,H;OH(l) b) Calcula a cantidade de enerxia, en
forma de calor, que é absorbida ou cedida na obtencién de 75 g de etanol segundo a reaccion anterior, a partir
das cantidades adecuadas de ELEN0 € AUZA. .....c.ccuucurururreiiriireerieee ettt es et 1
Considera que a gasolina est4 composta principalmente por octano (CsH;;) e que no bioetanol o composto
principal é o etanol (CH;CH,OH). Cos seguintes datos: AH;°(CO,(g)) = -393,5 kJ/mol; AH;*(H,O(l)) = —285,8
kJ/mol; AH(CsHis(1)) = —5445,3 kJ/mol; AH*(CH,CH,OH(l)) = -1369,0 kJ/mol; densidade a 298 K do etanol p.
= 0,79 g/cm® € do 0CtAN0 Po = 0,70 B/CII .....comieiirieceieieeireieeetie et sese et sa st nes 2
a) Escribe a ecuacion da reaccién de combustion do etanol e calcula entalpia estandar de formacion do eta-
D101 @ 25 TCrniiiriiictiiie ettt
b) Cantos litros de bioetanol necesitanse para producir a mesma enerxia que produce 1 dm® de gasolina?........
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1.

a) A partir dos datos da taboa, calcula a entalpia estandar de combustion do metano..........cccoeeeeecureeeneereceneecnnce 4
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1.

E vostede guia dun grupo de xeélogos da National Geographic que vai explorar o deserto de Atacama. De-
sefne un kit de emerxencia que inclia paquetes de frio e calor instantaneos. Estes paquetes funcionan mestu-
rando un sal con auga nunha bolsa pechada: o sal esta contido nunha capsula situada no interior da bolsa que
contén a auga. Esta capsula podese romper cunha lixeira presion, de modo que o sal mesturase ca auga, cam-
biando a sua temperatura. Para construir o kit dispén de duas sales, nitrato de amonio (NH,NO;) e cloruro de
CAICIO (CACLL) ettt sttt bbb b st et b s et b b a et eb e e e s e b basee bbb e s e e s b basee b e s s s s e sbebbasanbebesssastebebasansesbananans 5
a) Explique que sal escolleria para fabricar a bolsa de frio e cal para a de calor.........ccocoeuiuveeririnincencrcenceenes
b) Calcule a cantidade de calor necesaria para cambiar a temperatura dos 500 mL nos 20 °C que se indica no
CIIUIICIAAO. ..ottt bbb na e s e i
c) Calcule a masa necesaria de cada un dos sales para o cambio de temperatura indicado.........cccceeeeeevcrrerncrnennces
d) Debuxe un esquema de como construiria un aparato sinxelo para comprobar, de forma aproximada, que
os seos calculos son correctos, describindo o procedemento para a comprobacion. Material dispoiible: bo-
te de marmelada grande con tapa metalica, tap6n de cortiza do mesmo tamarfio c tapa metalica, ter-
moémetro, un rolo de espuma de polistireno (bo illante térmico), cinta adhesiva........c.cocovcevenenenirenccnncrnennes
Explica detalladamente como se pode determinar no laboratorio a calor de disolucién de KOH(s) en auga.
Efectua o calculo (4 presion e temperatura de laboratorio) supofiendo unha masa de hidréxido de potasio de
4,5 g que se disolven en 450 cm® nun calorimetro que ten un equivalente en auga de 15 g. O incremento da
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