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QUIMICA

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.
Cada pregunta vale 2 puntos (1 punto por apartado). Se responde mais preguntas das permitidas, s6 se corrixiran
as 5 primeiras respondidas.

PREGUNTA 1.

1.1. Nomee os seguintes compostos e xustifique se presentan algun tipo de isomeria e de que tipo:
CH;-CHOH-COH CH;-CH;-CH=CH-CH,-CH,

1.2. Complete as seguintes reaccions, identificando o tipo de reaccion e nomeando os compostos organicos

que se forman: CH;-CH,-COOH + CH;-CH,OH — + CH, +Cl, — +

PREGUNTA 2.

2.1. Xustifique se a seguinte afirmacion é verdadeira ou falsa: Unha disolucion acuosa de NH,Cl ten
caracter acido.

2.2. Os elementos A, B, C e D tefien niimeros atdmicos 19, 16, 1 e 9, respectivamente. Razoe que
compostos se formaran entre B e C e entre D e A indicando o tipo de enlace.

PREGUNTA 3.

3.1. Para a reaccion en equilibrio: N»(g) + 3 Hx(g) <= 2 NH;(g) AH’<0; explique razoadamente como se
desprazara o equilibrio se se engade H,(g).

3.2. Empregando a teoria de repulsion de pares de electrons da capa de valencia (TRPECV) razoe cal sera
a xeometria e a polaridade das moléculas Bel, e CHCI;.

PREGUNTA 4.

Reaccionan 4,0 mL dunha disolucién 0,1 M de KMnO, con 10,0 mL dunha disolucién de ioduro de potasio
en presenza de 4cido clorhidrico para dar |,, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio e auga.

4.1. Axuste as ecuacions ionica e molecular polo método do i6n-electron.

4.2. Calcule a concentracion da disolucion de ioduro de potasio.

PREGUNTA 5.

Sabendo que K, (NH;) =1,78-107%, calcule:

5.1. A concentracion que debe ter unha disoluciéon de amoniaco para que o seu pH sexa 10,6.
5.2. O grao de disociacion do amoniaco na disolucion.

PREGUNTA 6.

Nun recipiente pechado introdtcense 2,0 moles de CH, e 1,0 mol de H,S a temperatura de 727 °C,
establecéndose o seguinte equilibrio: CH.(g) + 2 H,S(g) = CSx(g) + 4 Hx(g). Una vez alcanzado o equilibrio,
a presion parcial do H, é 0,20 atm e a presion total é de 0,85 atm. Calcule:

6.1. Os moles de cada substancia no equilibrio e o volume do recipiente.

6.2. O valor de K. e K,.

PREGUNTA 7.

No laboratorio mestiranse 20,0 mL dunha disolucion 0,03 M de cloruro de bario e 15 mL dunha disolucion
0,1 M de sulfato de cinc.

7.1. Escriba a reaccion que ten lugar e calcule o rendemento se se obtiveron 0,10 g de sulfato de bario.

7.2. Describa o procedemento e indique o material que empregaria para separar o precipitado.

PREGUNTA 8.

8.1. Faga un esquema indicando o material e os reactivos que se necesitan para construir no laboratorio
unha pila que ten a seguinte notacion: Cu(s) | Cu®**(aq, 1 M) || Ag* (aq, 1 M) | Ag(s)

8.2. Escriba as semirreaccions que se producen no anodo e no catodo e indique as suas polaridades.
Escriba a reaccion iénica global e calcule a forza electromotriz da pila.

Datos: R = 8,31 J-K"-mol™" = 0,082 atm-L-K™"-mol™"; T atm= 101,3 kPa; E{Cu*/Cu) = +0,34V; E°(Ag*/Ag) = +0,80 V.




Solucidns

1. a) Nomea os seguintes compostos e xustifica se presentan algin tipo de isomeria e de que tipo:

CH;-CHOH-COH

CH,-CH,-CH=CH-CH,-CH, ©

b) Completa as seguintes reaccions, identificando o tipo de reaccion e nomeando os compostos orga- O

nicos que se forman:
CH;-CH,-COOH + CH;-CH,OH —

CH, +Cl, — +

Solucion:

(A.B.A.U. ord. 20)

CH;-CHOH-COH: 2-hidroxipropanal. O carbono 2 é asimétrico (esta unido a catro grupos distintos: hi-
dréxeno (-H), hidroxilo (-OH), metilo (-CH;) e carbonilo (-CHO), polo que presenta isomeria ptica.

CHO

C.
H™ \"CH,
OH

Ademais pode ter isomeros de funcién como
CH;-CH,-COOH: acido propanoico
CH,;-COO-CH3;: etanoato de metilo
CH,OH-CH=CHOH: propeno-1,3-diol.

%HO

-C\

Cﬁé/ H

CH;-CH,-CH=CH-CH,-CH;: hex-3-eno, ten un dobre enlace entre os carbonos 3 e 4, e cada un deles esta
unido a dous grupos distintos: hidroxeno (-H) e etilo (-CH,-CH;). Existen dous isémeros xeométricos, que

se poden chamar cis e transou Ze E.

CH3_CHZ /H

/

H “CH,~CH;
(E)-Hex-3-eno
trans-Hex-3-eno

Ademais pode ter isomeros de cadea como:

CH;
CH3—(IZ—CH=CH2 3,3-dimetilbut-1-eno
[
CH;
HzC_CHz
! N icloh
H,C CH,' ciclohexano
\ /
HzC_CHz

Tamén presenta isomeros de posicion:
CHZZCH'CHz'CHz'CHz'CHg, hCX-l-el’lo

Solucion:

H H
c=C

CH3_CH2 \CHZ_CH3

(Z2)-Hex-3-eno
cis-Hex-3-eno

CH;-CH,-COOH + CH;-CH,OH — CH;-CH,-COO-CH,-CH; + H,O

Acido propanoico Etanol
Reaccion de esterificacion.

CH, + Cl, — CH,CI + HCI

Metano Clorometano
CH,ClI+Cl, — CH,CI, + HCI
Clorometano Diclorometano
CH,CL,+Cl, — CHCI; + HCI
Diclorometano Triclorometano

CHCl, +Cl, — CCl, + HCI
Triclorometano Tetracloruro de carbono

2

Propanoato de etilo



Reaccions de substitucion.

2.1. Xustifica se a seguinte afirmacion é verdadeira ou falsa: (<]
Unha disolucién acuosa de NH,Cl ten caracter acido. :
(A.B.A.U. ord. 20) o

b

Solucion:

b) Ao disolverse en auga o cloruro de amonio produce:
NH,Cl(aq) — NHi(aq) + Cl*(aq)

Como o i6n NH; procede do hidréxido de amonio NH,OH que é unha base débil, comportase como un aci-
do relativamente forte fronte ao auga

NHj(aq) + H,O(l) = NH,(aq) + H;0*(aq)

A concentracion de iéns oxonio na disolucion aumenta e o pH da disolucién sera acido.

2.2. Oselementos A, B, C e D tefien niimeros atomicos 19, 16, 1 e 9, respectivamente. Razoa que compos- @
tos se formaran entre B e C e entre D e A indicando o tipo de enlace. ,
(A.B.A.U. ord. 20) (A
o

Solucion:

a) As configuracions electronicas dos elementos son:
A (Z=19): 1s® 2s® 2p° 3s® 3p° 4s’

B (Z=16): 1s? 2s® 2p° 3s® 3p*
C(Z=1): 1s?
D (Z=9): 1s? 2s? 2p°

O elemento B tende a gaiiar 2 electréns para alcanzar a configuracién do gas nobre mais préoximo.

O elemento C teria que perder ou gafiar un electrén. Pero o comportamento enerxeticamente mais favora-
ble é que comparta o seu electrén con un dos electrons desapareados do elemento B.

O elemento B compartira 2 electréns para completar o cuarto nivel de enerxia.

A férmula quimica do composto seria BC, e sera un composto covalente.

O elemento D tende a gafiar 1 electrén para alcanzar a configuraciéon do gas nobre mais proximo. Formara
oion D

O elemento A perdera o electron do cuarto nivel de enerxia para alcanzar a configuracion do gas nobre
mais préoximo. Formaré o ién A*.

A foérmula quimica do composto seria AD e sera un composto idnico.

3.1. Para a reaccion en equilibrio: N(g) + 3 Hz(g) = 2 NH,(g) AH’<0; explica razoadamente como se des- )
prazara o equilibrio se se engade H,(g). :
(A.BA.U. ord. 200 ©

O

Solucion:

A constante de equilibrio en funcién das concentracions pode escribirse asi:

ni(NH,)
_INEJ v mNH)
‘ [Nz]e'[Hz]z ne(Nz) ”Z(Hz) ne(Nz)'ng(Hz)
1% v’

A constante de equilibrio s6 depende da temperatura. Non varia ainda que cambien as cantidades de reacti-
vos ou produtos, ou diminda o volume.



Se se engade hidroxeno, para que K. permaneza constante, ou ben debera aumentar o numerador n.(NH,),
ou diminuir a cantidade de nitréoxeno no denominador n.(N,). O equilibrio desprazarase (cara a dereita) ata
alcanzar un novo estado de equilibrio no que haber4d mais NH; e menos N,.

3.2. Empregando a teoria de repulsion de pares de electrons da capa de valencia (TRPECV) razoa cal sera )
a xeometria e a polaridade das moléculas Bel, e CHClIs;. )
(ABA.U. ord. 200 ©
Solucion: o
A teoria de repulsion de pares de electrons da capa de valencia (TRPECV) supdn que os electrons de valen-
cia, xunto cos dos atomos que forman enlace con el, rodean a un 4tomo formando parellas, nas que a repul-
sioén entre os electrons de cada parella é pequena, debido a que tefien spin contrario, e s6 hai que ter en
conta a repulsion electrostatica clasica entre os pares enlazantes (excepto os 1) e entre os pares enlazantes
e os pares non enlazantes, de forma que se dispofian o mais afastados posible.
Esta teoria é a que da unha xustificacién mais sinxela dos angulos de enlace. A repulsion de dous pares da
unha disposicion lineal con angulos de 180°, tres pares dan unha distribucién triangular con angulos de
120° e catro pares dirixense cara aos vértices dun tetraedro con angulos de 109,5°.

Molécula de ioduro de berilio: Bel,.

O atomo central é o de Be, que ten dous electrons na capa de valencia. A configuracién electrénica do ato-
mo de berilio (Z = 4) no estado fundamental é 1s* 2s?, pero para poder enlazarse ten que separar, («desapa-
rear») os dous electrons, elevando un deles ao orbital 2p. O custo de enerxia de excitacion compénsase coa
enerxia dos enlaces que se van formar.

A configuracion electronica do 4&tomo de berilio excitado é 1s* 2s* 2px.

Os dous electrons desapareados forman dous enlaces, cada un cun electron desapareado dun atomo de io-
do, como se ve no diagrama electrén-punto de Lewis: : [iBe® |:

(A molécula Bel, é unha excepcion a regra do octete, que establece que os atomos tenden a unirse de xeito
que cada dtomo tena oito electrons na sta capa de valencia. No atomo de berilio s6 hai catro (dous pares
de) electréns).

Segundo a TRPECV, a xeometria electréonica de 2 pares de electrons é lineal. A molécula é lineal cun angu-
lo I-Be-I de 180°.

A electronegatividade mide a tendencia que ten un dtomo a atraer cara a si o par de electréns do enlace e a
resistencia a deixalos marchar.

Como o iodo é mais electronegativo que o berilio, existe un momento dipolar de enlace Be* — I, que se
representa por un vector. Pero como ambos enlaces estan dirixidos en sentidos opostos, I «—Be* — 1", e
o valor de cada momento dipolar é o mesmo, o momento dipolar da molécula, que é a resultante dos vecto-
res, é nulo. A molécula de Bel, non é polar.

Molécula de triclorometano: CHCl;.
O atomo central é o carbono, que ten 4 electrons na sia capa de valencia.
A configuracién electrénica do tomo de carbono (Z = 6) no estado fundamental é 1s* 2s® 2px 2py, que s6
ten dous electrons desapareados e s6 poderia formar dous enlaces. Para poder formar catro enlaces, ten que
separar («desaparear») os dous electrons 2s% elevando un deles ao orbital 2p baleiro. A configuracion elec-
trénica do 4tomo de carbono excitado é 1s* 2s* 2p; 2p; 2p;.
O custo de enerxia de excitaciéon compénsase coa enerxia de os enlaces que se van a formar.
Os catro electrons forman enlaces covalentes, tres cos tres él.t.omos de cloro e o outro co d&tomo de hidroxe-

. iCle
no, como se ve no diagrama electron-punto de Lewis: :CIICIH

:Cl: T

Segundo a TRPECYV, a xeometria electronica de 4 pares de electrons é tetraédrica. O atomo de
carbono atépase no centro do tetraedro, os tres atomos de cloro estan en tres vértices e 0 dtomo ~~ \K"CI

de hidroxeno no cuarto vértice. Cl
Debido 4 repulsion entre os pares non enlazantes dos atomos de cloro veciiios, o angulo en- H8+

tre os enlaces C-Cl é maior que 109,5°, e a forma de molécula é de piramide achatada. |

O cloro é mais electronegativo que o carbono, polo que existe un momento dipolar de enla- C

) , ;. . . , . S-
ce C* — CI*. O carbono é mais electronegativo que o hidréxeno, polo que existe un cl<
momento dipolar de enlace H* — C®. A resultante dos vectores momento dipolar dos enla-

5+
}E\ cl”
cI”



ces C** — CI® non se anula, sendn que apunta cara ao centro do tridngulo formado polos tres cloros, o
que, unido ao momento dipolar do enlace H** — C*, produce un momento dipolar resultante cara a ese
mesmo punto, e a molécula é polar.

4. Reaccionan 4,0 cm?® dunha disolucién de concentracion 0,1 mol/dm® de KMnO, con 10,0 cm® dunha di- @
solucién de ioduro de potasio en presenza de acido clorhidrico para dar I, cloruro de manganeso(II),
cloruro de potasio e auga. o
a) Axusta as ecuacions idnica e molecular polo método do idn-electrén. O
b) Calcula a concentracion da disolucién de ioduro de potasio.

(A.B.A.U. ord. 20)
Rta.: a) 2 (MnO,) + 10T + 16 H" — 2 Mn*" + 5 I, + 8 H,0; 2 KMnO.(aq) + 10 KI(aq) + 16 HCl(aq) —
5 I,(s) + 2 MnCl,(aq) + 12 KCl(aq) + 8 H,O(l); b) [KI] = 0,200 mol/dm®.

Datos Cifras significativas: 3
Concentracién da disolucién de permanganato de potasio [KMnO,] = 0,100 mol/dm?®
Volume de disolucién de permanganato de potasio V=4,00 cm?

Volume de disolucion de ioduro de potasio V'=10,0 cm®

Incognitas

Concentracion da disolucién de ioduro de potasio [KI]

Solucion:

a) Escribense as semirreaccions iénicas:

Oxidacién: 2T — L +2e

Reducién: MnO; +8H*+5 ¢ — Mn* + 4 H,0

Obtense a ecuacion ionica axustada multiplicando a primeira semirreacciéon por 5, a segunda por 2 e su-
mando:

2 MnOj(aq) + 10 I'(aq) + 16 H*(aq) — 2 Mn*'(aq) + 5 L(aq) + 8 H.O(])
Para obter a ecuacion global, simase a cada lado 12 K* e 16 Cl” e combinanse os ions para formar os com-
postos:
2 KMnO,(aq) + 10 KI(aq) + 16 HCl(aq) — 5 I,(s) + 2 Cly(aq) + 12 KCl(aq) + 8 H,O(l)
b) Calctlase a cantidade de permanganato de potasio que hai en 4,0 cm® de disolucién:
1dm’® 0,100 mol KMnO,

3 3 3 =4,00-10"* mol KMnO,
10" cm 1 dm” KMnO,

n=4,00 cm’ D KMnO,

Calculase a cantidade de ioduro de potasio necesaria para reaccionar con esa cantidade de permanganato
de potasio, mirando a ecuacion axustada da reaccion:
10 mol KI

n'=4,00-10"* mol KMnO, ————————=0,00200 mol KI
2 mol KMnO,

Calculase a concentracion da disolucién de ioduro de potasio:

3 3
KI]= 0,00200 mol KI 10° ¢cm 0,200 mol/dm’

10 cm’ D 1 dm’

5. Sabendo que K, (NH;) =1,78-107%, calcula: (4]
a) A concentracion que debe ter unha disolucion de amoniaco para que o seu pH sexa 10,6.
b) O grao de disociacion do amoniaco na disolucion. o

(A.B.A.U. ord. 20) O
Rta.: a) [NH;], = 0,00930 mol/dm?; b) « = 4,28 %.



Datos

pH da disolucién de amoniaco

Constante de basicidade do NH,

Produto iénico da auga

Incognitas

Concentracion da disolucion de amoniaco
Grao de disociaciéon do NH; na disolucion
Outros simbolos

Disolucion

Concentracién (mol/dm?®) de base débil que se disocia
Cantidade da substancia X

Cantidade disociada

Cantidade inicial

Concentracion da substancia X

Ecuacions
Constante de basicidade da base: BIOH),(aq) = B"*(aq) + b OH (aq)

pH
pOH

Produto iénico da auga

Grao de disociacién

Solucion:

a) A partir do pH podemos calcular o pOH

pOH = 14,00 — pH = 14,00 — 10,60 =

e de aqui a concentracion de i6ns hidréxido no equilibrio.

3,40

Cifras significativas: 3

pH = 10,60

K, =1,78-107°

K, = [H*] - [OH] = 1,00 -107*

[NH;],

[24

D

x
n(X)
ng

No

K ="T5 (om),
pH = —log[H"]

pOH = -log[OH]

Ky = [H*]. - [OH]. = 1,00-1074
pKs = pH + pOH = 14,00
gl sk

n, [sl

[OH ] = 107°" = 107**° = 3,98-10* mol/dm*

Como o amoniaco é unha base débil, disociarase en auga segundo a ecuacion:

NH,(aq) + H,O(l) = NHj(aq) + OH (aq)

Se chamamos ¢, 4 concentraciéon de amoniaco antes de disociarse, e x & concentraciéon de amoniaco que se

disocia
NH; |= |NH; OH"
[X]o | Concentracién inicial Co 0 0 mol/dm?
[X]4 | Concentracién disociada ou formada | x x x mol/dm?
[X]e | Concentracién no equilibrio Co— X x |3,98-10™* | mol/dm?
queda que:
x = 3,98:10* mol/dm?
A constante de equilibrio Kj é:
NH; ] -[OH 3,98-10 ")° _
Kb:[ [;\]IEH[SL L= (ci—3,98 -10)‘4) =178:107



Despexando ¢,

3,98-10*)° _
coz%ﬂ’,% .10 *=0,00930 mol/dm’
1,78-10
b) O grao de disociacién « é:
o= [NH3]d 3,98 10~* mol/dm’
[NH,],  0,00930 mol/dm’

=0,0428=4,28 %

Analise: O amoniaco é unha base débil e esta so parcialmente disociada.

6. Nun recipiente pechado introdtcense 2,0 moles de CH, e 1,0 mol de H,S 4 temperatura de 727 °C, es-
tablecéndose o seguinte equilibrio: CH4(g) + 2 H,S(g) = CS.(g) + 4 Hx(g). Una vez alcanzado o equili-
brio, a presion parcial do H, é 0,20 atm e a presion total é de 0,85 atm. Calcula:

a) Os moles de cada substancia no equilibrio e o volume do recipiente.
b) O valor de K. e K.

© 00

(A.B.A.U. ord. 20)
Rta.: a) n.(CH,) = 1,80 mol; n.(H,S) = 0,60 mol; n.(CS;) = 0,200 mol; n.(H,) = 0,800 mol; V = 328 dm?;
b) Kp =0,0079; K. = 1,2-10°.

Datos Cifras significativas: 3
Temperatura T=1727°C=1000K

Cantidade inicial de metano no(CH,) = 2,00 mol CH,

Cantidade inicial de sulfuro de hidroxeno no(H,S) = 1,00 mol H,S

Presion parcial do hidréxeno no equilibrio pe(H,) = 0,200 atm

Presion total no equilibrio pe = 0,850 atm

Constante dos gases ideais R =0,082 atm-dm*K*mol* =8,31 J-K*-mol™*
Incognitas

Cantidade no equilibrio de cada substancia ne(CH,), n.(H.S), n.(CS.), n.(H,)
Volume do recipiente Vv

Constante do equilibrio K. K.

Constante do equilibrio K, K,

Ecuacions

Ecuacion de estado dos gases ideais p-V=n-R-T= p= L ‘R; 4
Concentracién da substancia X X]=nX)/V

Constantes do equilibrio: a A+ bB=¢C+dD K. = [cL(Dk K :M

[Al-[B]; " pi(A)-p!(B)
Solucion:

a) A ecuacion quimica é:
CH.(g) + 2 H,S(g) = CS,(g) + 4 Ha(g)

Chamando x 4 cantidade de metano que reaccionou ata acadar o equilibrio podemos escribir

CH, 2H,S |=|CS;|4H,
Cantidade inicial o 2,00 1,00 0,0/ 0,0/mol
Cantidade que reacciona ou se forma | n, x 2 x x| 4 x mol
Cantidade no equilibrio ne | 2,00 - x| 1,00 -2 x x| 4 x|mol




No equilibrio habera en total:
ne=1(2,00-x) +(1,00-2x) + x+4x=3,00+2x

Da presion parcial do hidréxeno podemos deducir:

p(H,)-V 0,200 atm -V
.V=n-R-T= n(H)= = d =0,00244 -V mol H
P (H,) R-T 0,082 atm-dm®-mol "-K'-1000 K ’
4x=0,0244 -V

Da presioén total podemos deducir:

n_Pe'V_ 0,850 atm - V
* R-T 0,082 atm-dm* mol *-K*-1000 K

=0,0104 -V mol

300+2x=0,104-V
Do sistema de duas ecuacions con duas incognitas,

4x=0,00244 -V
3,00+2 x=0,0104-V

deducimos o volume V do recipiente e a cantidade x de metano que reaccionou ata acadar o equilibrio.

3,00+2x _ 0,0104-V _
4x 0,00244-V

300+2x=17,0x
x = 0,200 mol
V=328 dm?

4,25

As cantidades das substancias no equilibrio son:
n.(CH,) = 2,00 — x = 2,00 — 0,200 = 1,80 mol CH,
ne(H,S) = 1,00 - 2 x = 1,00 - 2 - 0,200 = 0,60 mol H,S
ne(CS;) = x = 0,200 mol CS,
ne(H;) = 4 - x = 0,800 mol H,

A constante de equilibrio en funcién das concentracions é:

n,(CS,) '(ne(Hz)

4

_(CS)HL v V. ) _ nlCS))-n(H) 1 _0200-0800" 1 _ .
" [CH.).[H,SE n(CH,) (n(H,S)\ n(CH,)ni(HS) V' 180-060" 328 ’
v v

(concentraciéns en mol/dm?®)

Se consideramos comportamento ideal para os gases, podemos escribir:

= pe(CSZ)'pE(HZ) — [CSZL'R'T'([HZL'R'T)42: [CSZ]C.([HZ]E):'(R-T)ZZKC'(R'T)Z
pe(CH4)'pe(st) [CH4]e'R'T'([st]e'R'T) [CH4]e'([HZS]e)

— —6 2 __ .y
K,=1,2-10"°-(0,082-1000)'=0,0079 (presiéns en atm)

7.  No laboratorio mesttranse 20,0 cm?® dunha disoluciéon de concentracion 0,03 mol/dm? de cloruro de @
bario e 15 cm?® dunha disoluciéon de concentracion 0,1 mol/dm? de sulfato de cinc. i
a) Escribe a reaccion que ten lugar e calcula o rendemento se se obtiveron 0,10 g de sulfato de bario. o
b) Describe o procedemento e indica o material que empregaria para separar o precipitado. O
(A.B.A.U. ord. 20)
Rta.: rendemento do 71 %.

Solucion:
a) Escribese a reaccion da reaccion quimica axustada:

8



BaCl,(aq) + ZnS0,(aq) — BaSO,(s) + ZnCl,(aq)
cloruro de bario sulfato de cinc sulfato de bario cloruro de cinc

Ionizanse os compostos solubles e escribese a reaccién ionica de precipitacion do sulfato de bario:

Ba**(aq) + 2CElaq) + Za{aq) + SOF (aq) — BaSO.(s) + ZaHag) + 2-Caq)
Ba®**(aq) + SO%(aq) — BaSO.(s)

Calculo do rendemento (suporiendo 2 cifras significativas)

Calculase a masa de sulfato de bario que deberia obterse a partir dos datos das disolucions de cloruro de
bario e sulfato de cinc.

Para a determinacién do reactivo limitante, calcilanse as cantidades iniciais dos reactivos.

Calculase a cantidade dun deles necesaria para reaccionar completamente co outro, mirando a ecuacién
axustada da reaccion.

Identificase ao reactivo limitante, comprobando se a cantidade necesaria ¢ maior ou menor que a que hai.
Calculanse as cantidades iniciais dos reactivos:

1dm’ 0,030 mol

10° cm®  1dm’

nO(BaC12)=20 cm’ D =6,0-10 * mol BaCl,

1dm’® 0,10 mol

n,(ZnSO,)=15 cm’ D
0( 4) 10’ cm® 1 dm’

=1,5-10"> mol ZnSO,

Calculase a cantidade de sulfato de cinc necesaria para reaccionar co cloruro de bario, mirando a ecuacion
axustada da reaccion:
1 mol ZnSO,

ZnS0,)=6,0-10"" mol BaCl
n(2n50,) O B T ol BaCl,

=6,0-10 " mol ZnSO,

Como a cantidade necesaria, 6,0-10™* mol, é menor que a inicial, 1,5-107* mol, o reactivo limitante non é o
sulfato de cinc sendn o cloruro de bario.
Calculase a masa de sulfato de bario que se espera obter, mirando a ecuacién axustada da reaccién:

1 mol BaSO, 233 g BaSO,
1 mol BaCl, 1 mol BaSO,

m=6,0-10 ' mol BaCl, =0,14 g BaSO,
Calculase o rendemento da reaccién dividindo a masa obtida, 0,10 g, entre a calculada, e exprésase o resul-
tado en tanto por cento.

_ 0,10 g obtidos

Rto.= —
0,14 g teodricos

=0,71=71 %
Procedemento

Para separar o precipitado, colocase un papel de filtro circular nun funil biich-
ner, axustandoo para non deixar orificios libres, e humedécese con auga para

x biichner
que quede adherido. 4 trompa
Axustase o funil biichner sobre un matraz kitasato e conéctase a rama lateral 4o paleiro
do kitasato a unha trompa de baleiro. -~—= .
kitasato

Abrese a billa e vértese o contido do vaso (precipitado e liquido) no funil.

Botase mais auga sobre o precipitado que ainda queda no vaso para levalo ao

funil.

Cando xa non gotee mais auga no interior do kitasato, desencaixase o funil e péchase a billa.
Quitase o papel de filtro e déixase a secar un dia ou dous.

Material
Vasos de precipitados (2), varifia de vidro, funil biichner, matraz kitasato, papel de filtro.

unha pila que ten a seguinte notacion: Cu(s) | Cu**(aq, T M) || Ag* (aq, T M) | Ag(s).

b) Escribe as semirreaccions que se producen no anodo e no catodo e indica as stas polaridades. Es-
cribe a reaccion ionica global e calcula a forza electromotriz da pila.

Datos: E*(Cu**/Cu) = +0,34 V; E'(Ag'/Ag) = +0,80 V. (A.B.A.U. ord. 20)

8. a) Fai un esquema indicando o material e os reactivos que se necesitan para construir no laboratorio )
o



Rta.: =046 V.
Solucion:

a) Material: Dous vasos de precipitados de 100 cm?®, un tubo de vidro en forma de U, un voltimetro de co-
rrente continua, cables e pinzas metalicas.

Reactivos: laminas de aluminio e cobre puidas, disoluciéns de nitrato de

prata de concentracion 1 mol/dm? e nitrato de cobre(II) de concentracion E— 3

1 mol/dm?®. Disolucién de nitrato de potasio para a ponte salina. J_— + J_
A montaxe da pila no laboratorio consistiria en dous recipientes, por Cu Ag
exemplo dous vasos de precipitados, conectados por unha ponte salina. J J

Un recipiente conteria unha solucion de nitrato de prata e un eléctrodo
de prata metélica, mentres que o outro conteria unha solucion de nitrato
de cobre(Il) e un eléctrodo de cobre metalico. NO3 K" .
Os dous eléctrodos estarian conectados, mediante cables, a un voltimetro
para medir a f.e.m. da pila.

O sentido de circulacion dos electrons sera desde o polo negativo (anodo Cu) cara ao polo positivo (catodo
Ag) mentres que os i6ns fluiran pola ponte salina para manter a neutralidade eléctrica.

Cu2+ Ag+

b) Nunha pila galvanica formada por un eléctrodo de prata e outro de cobre en condicions estandar, a reac-
cién que tera lugar é a oxidacion do cobre e a reducion do i6n prata.

Oxidacién: Cu(s) — Cu®(ac) +2e E°=-034V  (Anodo -)
Reducién: 2Agiac) + 2 e — 2 Ag(s) F=+0,80V  (Catodo +)
Reaccion global: Cu(s) + 2 Ag*(ac) — Cu®(ac) + 2 Ag(s) E=+0,46V

O criterio para indicar se unha reaccidén é espontanea é que a variacion de enerxia libre de Gibbs sexa ne-
gativa. A reaccion é espontanea porque a relacién entre a enerxia libre de Gibbs e o potencial de reaccidn é:

AG=-zFE= -2-F-(+0,46) < 0

Cuestions e problemas das Probas de avaliacién de Bacharelato para o acceso 4 Universidade (A.B.A.U. e P.A.U.)
en Galiza.

Respostas e composicion de Alfonso J. Barbadillo Maran.

Algins célculos fixéronse cunha folla de célculo de LibreOffice do mesmo autor.

Algunhas ecuacions e as formulas orgénicas construironse coa extension CLC09 de Charles Lalanne-Cassou.

A traducién ao/desde o galego realizouse coa axuda de traducindote, e de o tradutor da CIXUG.

Procurouse seguir as recomendaciéns do Centro Espariol de Metrologia (CEM).

Consultouse ao Copilot de Microsoft Edge e tivéronse en conta algunhas das stias respostas nas cuestions.

Actualizado: 17/07/24
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