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QUIMICA

Cualificacion: O alumno elixira UNHA das duas opcidons. Cada pregunta cualificarase con 2 puntos.

OPCION A

1.1. Razoe en que grupo e en que periodo se atopa un elemento cuxa configuracion electrénica termi-
na en 4f'* 5d° 6s°.
1.2. Xustifique se a disolucion obtida ao disolver NaNO, en auga sera acida, neutra ou basica.

2.1. Deduza a xeometria do CCl, aplicando a teoria da repulsion de pares electronicos da capa de va-
lencia.
2.2. Xustifique cal dos seguintes compostos presenta isomeria dptica.

(a) CH;CH,CH,CH, (c) CH;CH(OH)CH,CH;, (e) BrCH=CHBr

(b) BrCH=CHCI (d) CH;CH(NH,)COOH (f) CH;CH(OH)CH,CH,CH,

Nun recipiente de 2,0 L introdtcense 2,1 moles de CO, e 1,6 moles de H, e quéntase a 1800 °C. Unha
vez alcanzado o seguinte equilibrio: CO,(g) + H,(g) < CO(g) + H,O(g), analizase a mestura e atépan-
se 0,90 moles de CO,. Calcule:

3.1. A concentracion de cada especie no equilibrio.

3.2. O valor das constantes K. e K, a esa temperatura.

4.1. Faise pasar durante 2,5 horas unha corrente de 2,0 A a través dunha cela electroquimica que con-
tén unha disolucion de Snl,. Calcule a masa de estafio metalico depositada no catodo.
4.2. Cal é o pH dunha disolucién saturada de hidréxido de cinc se a stia Ksa 25 °C é 1,2:107'"?

Na valoracién de 25,0 mL dunha disolucién de acido clorhidrico gastanse 22,1 mL dunha disolucién de
hidréxido de potasio 0,100 M.

5.1. Indique a reaccion que ten lugar e calcule a molaridade da disolucién do acido.

5.2. Detalle o material e os reactivos necesarios, asi como o procedemento para levar a cabo a valora-
cion no laboratorio.

OPCION B

1.1. Ordene de forma crecente a primeira enerxia de ionizacion de Li, Na e K. Razoe a resposta.
1.2. Identifique o polimero que ten a seguinte estrutura: ...CH,-(CH,)a-CHs,..., indicando ademais o
nome e a formula do monémero de partida.

Explique razoadamente se as seguintes afirmacions son verdadeiras ou falsas:
2.1. O tetracloruro de carbono é mellor disolvente para o cloruro de potasio que a auga.
2.2. O cloruro de sodio en estado sélido conduce a electricidade.

Para unha disolucion acuosa 0,200 M de acido lactico (acido 2-hidroxipropanoico), calcule:

3.1. O grao de ionizacién do acido en disolucion e o pH da mesma.

3.2. Que concentracion debe ter unha disolucion de 4cido benzoico (C¢HsCOOH) para dar un pH igual
ao da disolucion de acido lactico 0,200 M?

4.1. Empregando o método do ién-electron, axuste as ecuacions iénica e molecular que corresponden
a seguinte reaccion redox: H,SO,(aq) + KBr(aq) — K,SO.(aq) + Bry(I) + SO,(g) + H,O(l)

4.2. Calcule o volume de bromo liquido (densidade 2,92 g-mL™") que se obtera ao tratar 90,1 g de bro-
muro de potasio con cantidade suficiente de acido sulftrico.

5.1. Xustifique que reaccion tera lugar nunha pila galvanica formada por un eléctrodo de cobre e ou-
tro de cinc en condicidns estandar, a partir das reaccions que tefien lugar no anodo e o catodo. Calcu-
le a forza electromotriz da pila nestas condicions.

5.2. Indique como realizaria a montaxe da pila no laboratorio para facer a comprobacién experimen-
tal, detallando o material e os reactivos necesarios.

Datos: Ki(HNO,) = 4,5-10%; Ky(CH,CH(OH)COOH) = 3,2:10™%; Ky(CsHsCOOH) = 6,42-10°°

R =0,082 atm-L-K"-mol™" = 8,31 J-K™"-mol™"; constante de Faraday: F = 96 500 C-mol™";

E(Cu?*/Cu) = +0,34 V; E(Zn**/Zn) = -0,76 V.




Solucidns

OPCION A

1. a) Razoa en que grupo e en que periodo se atopa un elemento cuxa configuracion electrénica termina &)
en 4f ' 5d° 6s°. )
b) Xustifica se a disolucion obtida ao disolver NaNO, en auga sera acida, neutra ou béasica. \If)
(A.B.A.U. ord. 17)

Solucion:

Grupo 7, periodo 6. E un elemento de transicion.
Ten dous electréns no nivel 6 de enerxia, polo que o elemento atépase no sexto periodo.
Ten 5 electréns 5d, polo que se atopa na quinta columna do bloque d, é dicir, no grupo 7. E o renio.

Solucion:
b) O nitrito de sodio tera caracter basico.
Ao disolverse o nitrito de sodio (composto i6nico), os seus idns solvataranse e separaranse
NaNO,(aq) — Na*(aq) + NO, (aq)
O i6n sodio provén dunha base forte (o hidroxido de sodio), e o posible equilibrio.
Na*(aq) + H,O(l) «— NaOH(aq) + H;O"(aq)

est4 totalmente desprazado cara & esquerda. Non se hidroliza.
Pero o i6n nitrito provén dun acido débil (o acido nitroso), e hidrolizase

NO, (aq) + H,O(l) = OH (aq) + HNO,(aq)

Este equilibrio produce exceso de iéns hidroxido, o que da & disolucién un caracter basico.

2. a) Deduce a xeometria do CCl, aplicando a teoria da repulsién de pares electronicos da capa de (4]
valencia. ]
b) Xustifica cal dos seguintes compostos presenta isomeria optica. o
CH,CH,CH,CH, CH,CH(OH)CH,CH, BrCH=CHBr o
BrCH=CHCI CH;CH(NH,)COOH H;CH(OH)CH,CH,CH,
(A.B.A.U. ord. 17)
Solucion:

A teoria de repulsion de pares de electrons da capa de valencia (TRPECV) supdn que os electrons de valen-
cia, xunto cos dos atomos que forman enlace con el, rodean a un atomo formando parellas, nas que a repul-
sion entre os electrons de cada parella é pequena, debido a que tefien spin contrario, e s6 hai que ter en
conta a repulsion electrostatica clasica entre os pares enlazantes (excepto os 1) e entre os pares enlazantes
e os pares non enlazantes, de forma que se dispofian o mais afastados posible.

Esta teoria é a que da unha xustificacién mais sinxela dos angulos de enlace. A repulsion de dous pares da
unha disposicion lineal con angulos de 180°, tres pares dan unha distribucién triangular con angulos de
120° e catro pares dirixense cara aos vértices dun tetraedro con angulos de 109,5°.

O atomo central é o carbono, que ten 4 electrons na sia capa de valencia.

A configuracién electrénica do atomo de carbono (Z = 6) no estado fundamental é 1s* 2s® 2pyx 2py, que s6
ten dous electrons desapareados e s6 poderia formar dous enlaces. Para poder formar catro enlaces, ten que
separar («desaparear») os dous electrons 2s% elevando un deles ao orbital 2p baleiro. A configuracion elec-
tronica do 4tomo de carbono excitado é 1s* 2s* 2p; 2p; 2p;.

O custo de enerxia de excitacion compénsase coa enerxia de os enlaces que se van a formar.



Os catro electrons forman enlaces covalentes cos catro atomos de cloro, como se ve no diagrama electron-
:Cl:
punto de Lewis: CI1:C:Cl: Cl
i |
Segundo a TRPECYV, a xeometria electronica de 4 pares de electrons é tetraédrica. O atomo de CI'YC\ Cl
carbono esta no centro do tetraedro e os catro atomos de cloro nos vértices. Cl

A forma de molécula é tetraédrica, con angulos C1-C-Cl de 109,5°.

Solucion:

b) A isomeria 6ptica preséntana os compostos que tefien algin carbono asimétrico.

OH
O butan-2-ol, CH3—(:Z—CH2—CH3’ ten isomeria optica porque o carbono 2 é asimétrico. Est4 unido a catro

H
grupos distintos: hidréxeno (-H), etilo (-CH,-CHs), hidroxilo (-OH) e metilo (-CHy).
Ten dous isdbmeros 6pticos que son imaxes no espello, chamados enantiémeros.
CH,CH; CH,CH;

C.. oy
H™ \'CH, CH;/ H
HO

NH,

O 4cido 2-aminopropanoico, CH3—é—COOH, ten isomeria 6ptica porque o carbono 2 é asimétrico. Esta
[
H

unido a catro grupos distintos: hidréxeno (-H), amino (-NH,), metilo (-CH,) e carboxilo (-COOH).

Ten dous isdémeros Opticos.
COOH COOH

C.. C
H” \"CH, CHy/ H
NFH, H.N

OH

O pentan-2-ol, CH3—é—CH2—CH2—CH3, ten isomeria Optica porque o carbono 2 é asimétrico. Esta unido a
[
H

catro grupos distintos: hidréxeno(-H), hidroxilo (-OH), propilo (-CH,-CH,-CHj;) e metilo (-CH;).

Ten dous isémeros Opticos.

CH2CH2CH3 CHZCHZCHS
C.. .C
H” \"CH, cH,/ H
OH HO

3. Nun recipiente de 2,0 L introdicense 2,1 moles de CO, e 1,6 moles de H, e quéntase a 1800 °C. Unha @

vez alcanzado o seguinte equilibrio: CO,(g) + Hy(g) == CO(g) + H,O(g) i
analizase a mestura e atépanse 0,90 moles de CO,. Calcula: o
a) A concentracion de cada especie no equilibrio. O

b) O valor das constantes K. e K, a esa temperatura.
(A.B.A.U. ord. 17)
Rta.: a) [CO,] = 0,45 mol/dm?; [H.] = 0,20 mol/dm?; [CO] = [H.O] = 0,60 mol/dm?; b) K, = K. = 4,0.

Datos Cifras significativas: 3

Gas:  volume V=2,00dm?
temperatura T=1800°C=2073K

Cantidade inicial de CO, no(CO,) = 2,10 mol CO,



Datos Cifras significativas: 3

Cantidade inicial de H, no(H,) = 1,60 mol H,

Cantidade de CO, no equilibrio n.(CO,) = 0,900 mol CO,

Incégnitas

Cantidade (moles) de cada compofiente no equilibrio ne(Hz), ne(CO), n.(H,O)

Constantes de equilibrio K. K,

Ecuacions

Concentracion da substancia X X]=nX)/V

Constantes do equilibrio: a A+ bB=c¢C+dD K = [C]ﬁa-[D];Z Kp:pi(C)-pfb(D)
[AL:-[BL pe(A)-p.(B)

Solucion:

a) Se quedan 0,900 mol dos 2,10 mol que habia inicialmente, é que reaccionaron:
n(CO,) = 2,10 - 0,900 = 1,20 mol CO, que reaccionaron
Da estequiometria da reaccion:
CO.(g) + Hx(g) = CO(g) + H:O(g)

Reaccionaron 1,20 mol de H, e formaronse os mesmos de CO e H,O.
Representamos nun cadro as cantidades (moles) de cada gas en cada fase:

CO, H, = |H,0|CO
Cantidade inicial ne 12,10 | 1,60 0,0 0,0 |mol
Cantidade que reacciona ou se forma | n, | 1,20 | 1,20 1,20 1,20 | mol
Cantidade no equilibrio n. 0,90 10,40 1,20 | 1,20 | mol

No equilibrio habera:
n.(CO,) = 0,90 mol; n.(H;) = 0,40 mol; n.(CO) = n.(H,O) = 1,20 mol
As concentracions seran:

_n,(CO,) 0,90 mol CO,

[CO,]= —2=0,45 mol/dm’
Vv 2,00 dm
n (H,) 0,40 mol H, s
[Hz]: = —=0,20 mol/dm
Vv 2,00 dm

n\H,0) 1.2 |
e( 2 ): 20 m03=0,60 mol/dm’
Vv 2,00 dm

(col=[H,0]=

b) A expresion da constante de equilibrio en funcién das concentracions é:
1,20 mol H,O 1,20 mol CO
_[H0]-[COJ. _ 200dm’  200dm’ _ o
¢ [H,],-[CO,], 0,90 mol CO, 0,40 mol CO,
2,00 dm’ 2,00 dm”

A relacion entre K, e K. para esta reaccion é

_p1,0):p.(cO) _
’ pe(Hz)'pe(Coz) ne(Hz)'R'T’ne(COz
v

Vv _[H,0].-[cO],
)-R-T  [H)-[CO,J. ¢

Polo que



K, = K. = 4,0

4. a) Faise pasar durante 2,5 horas unha corrente de 2,0 A a través dunha cela electroquimica que (<]
contén unha disolucion de Snl,. Calcula a masa de estafio metalico depositada no catodo. ]
b) Cal é o pH dunha disolucion saturada de hidréxido de cinc se a sia Ky a 25 °C é 1,2:107'7? @

(A.B.A.U. ord. 17) O
Rta.: a) m(Sn) = 11 g; b) pH = 8,5.

Datos Cifras significativas: 2
Intensidade de corrente eléctrica I=20A

Tempo t=25h=9,0-10°s
Faraday (1 mol de electréns) F =9,65-10* C

Masa atoémica do estafio M(Sn) = 119 g/mol
Incognitas

Masa de estafio depositada m(Sn)

Outros simbolos

Cantidade de sustancia (nimero de moles) n

Solucion:

Calculase a carga eléctrica coa expresion da intensidade:
Q=I1t=20A-25h-3,6-10°s/h=1,810*C
Calculase a cantidade de electrons equivalente:
1 mol
n(e)=1,38-10' C —>-°-=0,19 mol e
9,65-10° C

A reaccién no catodo é: Sn*+2e — Sn
Calculase a masa de cobre depositada, mirando a ecuacién axustada da reaccion::

1 mol Sn 119 g Sn

m(Sn)=0,19 mol e >mole 1 mol Sn:11 g Sn

b)

Datos Cifras significativas: 2
Produto de solubilidade do Zn(OH), K,=1,2-10""

Masa molar do hidréxido de cinc M(Zn(OH),) = 99 g/mol
Incégnitas

pH da disolucion saturada pH

Outros simbolos

Concentracién (mol/dm?) de Zn(OH), s

Ecuacions

Concentracién molar (mol/dm?) s=n/V=s/M

pH pH = -log[H’]

pOH pOH = -log[OH"]

K., = [H']. -[OH]e = 1,00-107**
pKs = pH + pOH = 14,00

Produto de solubilidade do equilibrio: B,A.(s) = b B (aq) + a A*(aq) K, =[A*]*- [B*]®

Produto iénico da auga

Solucion:



a) O equilibrio de solubilidade é:
Zn(OH),(s) = Zn**(aq) + 2 OH (aq)

Chamase s 4 solubilidade, que é a concentracion de sélido que se disolve, e dedticese a concentraciéon dos
iéns formados, de acordo coa estequiometria da reaccion.

Zn(OH), | = | Zn** |2 OH"

Concentracién no equilibrio | [X]. s 2's |mol/dm®

A constante de equilibrio K é:

K, =[Zn*].- [OH]Z=5s(2s)?=4s"=1,2-10""

/K, s/1,2-107" -
s= 37523%:1,4'10 6 mol Zn(OH)z/dm3 D

pOH = -log[OH] = -log(2 s) = -log(2 - 1,4-10°°) = 5,5

Calculase a solubilidade:

Calculanse o pOH e o pH:

pH = 14,0 - pOH = 14,0 - 55 = 8,5
Andalise: O pH é basico.

5. Na valoracion de 25,0 cm® dunha disolucion de acido clorhidrico gastanse 22,1 cm® dunha disolucién @
de hidréxido de potasio de concentracion 0,100 mol/dm?. ]
a) Indica a reaccion que ten lugar e calcula a concentraciéon molar da disolucion do acido. A
b) Detalla o material e os reactivos necesarios, asi como o procedemento para levar a cabo a )
valoracion no laboratorio.
(A.B.A.U. ord. 17)

Solucion:

a) A reaccion axustada é
HCl(aq) + KOH(aq) — KCl(aq) + H,O(l)

Calculos: Se se gastaron 22,1 cm? de disolucién de hidréxido de potasio de concentracion 0,100 mol/dm?®, a
cantidade de hidroxido de potasio que reacciona é:

0,100 mol KOH

1000 o’ D KOH 2 21-10"* mol KOH
cm

n(KOH)=22,1 cm’ D KOH

A cantidade de 4cido clorhidrico que reacciona é:

1 mol HCl

=2,21-10"" mol HCl
1 mol KOH

n(HC1)=2,21-10"> mol KOH

E a concentracion da disolucién de HCI é

2,21-10"° mol HCl 10’ cm’
[HCl )= 22110 =2 ¢l 10 “2-=0,088 4mol HCl/dm’ D
25,0cm” D HC1 1,00 dm

Procedemento de valoracion: Cunha pipeta de 25 cm® midense 25,0 cm® de disoluciéon de HCl e vértense
nun matraz erlenmeyer de 100 cm®. Engadense duas pingas de azul de bromotimol e a disolucién volverase
de cor amarela. Enchese unha bureta de 25 cm® con disolucién de KOH de concentracién 0,100 mol/dm?® por
encima do cero. Abrese a chave ata que o pico da bureta estea cheo e o nivel en cero. Déixanse caer 20 cm®
sobre o erlenmeyer e axitase. Abrese a chave da bureta para deixar caer a disolucién de KOH en pequenos
chorros mentres se imprime un movemento circular ao erlenmeyer ata que a cor do contido do erlenmeyer
pase a azul. Anotase o volume de KOH gastado (p. ex. 22,5 cm®) e tirase o contido do erlenmeyer e lavase o
matraz. Volvese a encher a bureta con KOH ata o cero. Midense outros 25,0 cm® de HCl coa pipeta, vérten-
se no erlenmeyer (lavado pero non necesariamente seco) e engadense duas pingas de azul de bromotimol.
Colocase o erlenmeyer baixo a bureta e abrese a chave ata deixar caer case todo o volume medido antes (p.
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ex. 22,0 cm®). Agora déixase caer o KOH pinga a pinga mentres se fai rotar ao erlenmeyer, ata que o indica-
dor vire de cor. Anoétase este valor. Repitese outras dias veces e tdbmase como volume correcto o valor me-
dio das medidas que mais se aproximan.

Material: Bureta (1) de 25 cm® (graduada en 0,1 cm?), pipeta (1) de 25 cm® con aspirador, matraz erlenmeyer
(1) de 100 cm?®, disolucion de azul de bromotimol.

A bureta é un tubo estreito graduado cunha boca superior algo mais ancha para enchelo e unha chave de
paso na parte inferior para poder baleirala.

A pipeta é tamén un tubo estreito que pode ser graduado ou ter unha marca de aforo. Enchese ao aspirar
cunha especie de xiringa cando a boca inferior mais estreita esta mergullada na disolucién.

O matraz erlenmeyer é un recipiente con forma de tronco de cono, coa boca mais estreita que o fondo, para
non salpicar ao removelo cun movemento circular.

OPCION B
1. a) Ordena de forma crecente a primeira enerxia de ionizacion de Li, Na e K. Razoa a resposta. (4]
b) Identifica o polimero que ten a seguinte estrutura: ...CH,-(CH,).-CHs,..., indicando ademais o no-
me e a formula do mondmero de partida. o

(A.B.A.U. ord. 17) O
Solucion:

A primeira enerxia de ionizacion é a enerxia necesaria para arrincar o electréon mais externo a un mol de
elemento en estado gasoso e fundamental

M(g) — M*(g) + e AH=1I(= 1. enerxia de ionizacion)
E unha propiedade periédica. Diminte a medida que se baixa no grupo, debido ao aumento do raio atémi-
co.

IK) < I(Na) < ILi)

Solucion:

b) O polimero é o polietileno.
O monémero de partida é o eteno CH,=CH, tamén chamado etileno.

2. Explica razoadamente se as seguintes afirmacions son verdadeiras ou falsas: (4]
a) O tetracloruro de carbono é mellor disolvente para o cloruro de potasio que a auga. _
b) O cloruro de sodio en estado sélido conduce a electricidade. o

(A.B.A.U. ord. 17) O
Solucion:

a) Falso. O cloruro de potasio é un composto i6énico. O mellor disolvente para os compostos iénicos é a au-
ga. As moléculas polares da auga achéganse aos i6ns da superficie da rede cristalina do KCl arrincandoos
da estrutura e rodeandoos de xeito que non poidan volver a ela. S6 os compostos idnicos de elevada ener-
xia de rede son pouco solubles en auga.

b) Falso. Os i6ns do NaCl ocupan posicions fixas na rede cristalina e non poden desprazarse. Fano s6 cando
a estrutura rompe polos procesos de fusion ou disolucion.

3. Paraunha disolucién acuosa de concentracion 0,200 mol/dm?® de acido lactico (acido 2-hidroxipropa-
noico), calcula:
a) O grao de ionizaciéon do acido en disolucion e o pH da mesma.
b) Que concentracién debe ter unha disoluciéon de acido benzoico (C¢HsCOOH) para dar un pH igual
ao da disolucién de acido lactico de concentracién 0,200 mol/dm??

© 00



Ka(CH;CH(OH)COOH) = 3,2:107%; Ky(CsH;COOH) = 6,42-107°.

Rta.: a) a = 3,92 %; pH = 2,11; b) [C{H;COOH], = 0,965 mol/dm®.

Datos

Concentracién de acido lactico

Constante de acidez do acido lactico

Constante de acidez do acido benzoico

Incognitas

pH da disolucién de 4cido lactico

Grao de disociacion do 4cido lactico

Concentracion da disolucién de acido benzoico do mesmo pH
Outros simbolos

Concentracién (mol/dm?®) de acido débil que se disocia
Cantidade de substancia disociada

Cantidade inicial

Concentracion da substancia X

Concentracioén inicial de dcido benzoico

Ecuacions
Constante de acidez do acido: H,A(aq) = a H*(aq) + A*(aq)

pH
pOH

Grao de disociacion

Solucion:

(A.B.A.U. ord. 17)

Cifras significativas: 3
[CsHOs], = 0,200 mol/dm?
K.(CsH(Os) = 3,20-10°
K.(C/H(0,) = 6,42:10" °

pH
a
[CsHsCOOH]
X
ng
Ny
[X]
Co
A -[H

KAl
pH = -log[H"]
pOH = -log[OH"]

_ma_lsh

ny [s

a) O acido lactico é un acido débil, e disociase en auga segundo a ecuacioén:

CH,CH(OH)COOH(aq) = H*(aq) + CH,CH(OH)COO(aq)

Chamando x & concentracion de acido que se disocia, podese escribir:

CH,CH(OH)COOH | = | H* | CH,CH(OH)COO"
[X]o | Concentracién inicial 0,200 0 0 mol/dm?
[X]4 | Concentracion disociada ou formada x —| x x mol/dm?
[X]. | Concentracién no equilibrio 0,200 — x x x mol/dm?

A constante de equilibrio K, é:

[CH,—CH(OH)-COO ] -[H"]

€

* [CH,—CH(OH)—COOH],

Substituindo as concentracions no equilibrio

3.20-10 ‘=——*

0,200—x

Nunha primeira aproximacién podese supofier que x é desprezable fronte a 0,200 e resolver a ecuaciéon

2
X

3,20-10 *~

0,200

que da:




x~v0,200-3,20-10 *=0,00800 mol /dm’

Ao calcular o grao de ionizaciéon

=8l _0.00800 mol/dm’
[S]o 0,200 mol/dm’

Non é desprezable, polo que haberia que resolver a ecuaciéon

=0,0400=4,00 %

x +3,20-10" - x - 6,4-10° =0

x_—3,2o-1o’44_r¢(3 20-10 *)°~4-6,40-10 °
2

A solucioén positiva é:
x=0,00784

O grao de ionizacion vale:

s 3
=8k _0.00784 mol/dn; —0.0392=3.92 %
[s, 0,200 mol/dm

A concentracion de i6ns hidroxeno é:

[H*]e = x = 0,00784 mol/dm?
O pH:
pH = -log[H'] = ~log(0,00784) = 2,11

b) A disolucion de acido benzoico que ten o mesmo pH tera a mesma concentracién de ién hidréxeno, e ta-
mén de i6n benzoato, por ser un adcido monoproético.

CsH;COOH(aq) = H*(aq) + CsH;COO(aq)

[CH;COO ] = [H]e = 0,00784 mol/dm?®

Chamando c, & concentracién inicial de 4cido benzoico, podese escribir:

CH;COOH|=| H* |CH,COO"
[X]o | Concentracion inicial Co 0 0 mol/dm?
[X]4 | Concentracion disociada ou formada x — x x mol/dm?
[X]e | Concentracioén no equilibrio Co— X 0,00784| 0,00784 |mol/dm?®
Vese que:

x = 0,00784 mol/dm?
A constante de equilibrio K, é:
_[C,H,CO07],-[HT],
* [C,H;COOH],

Substituindo o valor da constante e as concentraciéns no equilibrio, queda:

6.40 105 =2:00784-0,00784
’ c,—0,00784

Despexando:
[CéHsCOOH]O =C = 0,965 mOl/dm3

Analise: O resultado ten sentido, porque como o dacido benzoico é mais débil que o acido lactico (K,(CsHsCO-
OH) = 6,42-107° < 3,2-10™* = K,(CH,CH(OH)COOH)), a stia concentracion ten que ser maior que 0,200 mol/
dm?® para dar o mesmo pH.



4. a) Empregando o método do idn-electrén, axusta as ecuaciéns ionica e molecular que corresponden a )
seguinte reaccion redox: H,SO.(aq) + KBr(aq) — K,SO.(aq) + Bry(I) + SO,(g) + H,O(I). i
b) Calcula o volume de bromo liquido (densidade 2,92 g/cm?®) que se obtera ao tratar 90,1 g de bromu- o
ro de potasio con cantidade suficiente de 4cido sulfurico. )Y
(A.B.A.U. ord. 17)
Rta.: a) (SO,)* + 2 Br + 4 H* — SO, + Br, + 2 H,0; 2 H,SO, + 2 KBr — Br, + SO, + K,SO, + 2 H,0
b) V=20,7 cm®.
Datos Cifras significativas: 3
Masa de bromuro de potasio m(KBr) = 90,1 g
Densidade do bromo liquido p=292g/cm®
Masa molar do bromuro de potasio M(KBr) = 119 g/mol
Incognitas
Volume de bromo liquido que se obtén. WV(Br,)
Solucion:

a) Escribense as semirreaccions iénicas:

Oxidacién: 2 Br- — Br,+2e”
Reducién: (SO)* +4H +2¢ — SO, + 2 H,0
Obtense a ecuacion idnica axustada, sumandoas:

(SO4)*(aq) + 2 Br(aq) + 4 H'(aq) — SO.(g) + Br,(l) + 2 H,O(l)

Para obter a ecuacién global, simase a cada lado (SO,)* e 2 K*, e combinanse os iéns para formar os com-

postos:
2 H,SO4(aq) + 2 KBr(aq) — Br,(l) + SO,(g) + K:SO4(aq) + 2 H,O(l)
b) Calctilase a cantidade de bromuro de potasio:

n(KBr)=90,1 g KBr L0 KL _ o 0s mol KBr
119 g KBr

Calculase a cantidade de bromo que se obtera, mirando a ecuacién axustada da reaccion:

1 mol Br,
=0,379 mol Br,

n(Br,)=0,757 mol KBr ——————
2 mol KBr

Calculase o volume de bromo liquido (densidade 2,92 g/cm?):

1 mol KBr 1 mol Br, 160 g Br, 1 cm’ Br,

=20,7 cm’ Br,
119 g KBr 2 mol KBr 1 mol Br, 2,92 g Br,

V=90,1 g KBr

5. a) Xustifica que reaccién tera lugar nunha pila galvanica formada por un eléctrodo de cobre e outro
de cinc en condicidns estandar, a partir das reaccions que tefien lugar no anodo e o catodo.
Calcula a forza electromotriz da pila nestas condicions.

b) Indica como realizaria a montaxe da pila no laboratorio para facer a comprobacién experimental,

detallando o material e os reactivos necesarios.
Datos: E°(Cu®**/Cu) = +0,34 V; E(Zn**/Zn) = -0,76 V. (A.B.A.U. ord. 17)

Solucion:

a) Nunha pila galvanica formada por un eléctrodo de cinc e outro de cobre en condicions estandar, a reac-
cién que tera lugar é a oxidacion do cinc e a reducion do i6n cobre(II).

Oxidacién: Zn(s) — Zn*(ac) +2e” E°=+034V (Anodo -)
Reduciodn: Cu*(ac) + 2 e~ — 2 Cu(s) E=+0,76 V (Catodo +)
Reaccidn global: Zn(s) + Cu*(ac) — Zn*(ac) + Cu(s) E=+1,10V

O criterio para indicar se unha reaccioén é espontanea é que a variaciéon de enerxia libre de Gibbs sexa ne-
gativa. A reaccion é espontanea porque a relacién entre a enerxia libre de Gibbs e o potencial de reaccion é:

AG=-zFE= -2-F-(+1,10)< 0
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b) Material: Dous vasos de precipitados de 100 cm?, un tubo de vidro en

forma de U, un voltimetro de corrente continua, cables e pinzas metalicas. €— x
Reactivos: laminas de aluminio e cobre puidas, disoluciéns de cloruro de J_— o + J_
cobre(IT) de concentracién 1 mol/dm? e cloruro de cinc de concentracién 7n Cu
1 mol/dm®. Disolucién de cloruro de potasio para a ponte salina. J J

A montaxe da pila no laboratorio consistiria en dous recipientes, por
exemplo dous vasos de precipitados, conectados por unha ponte salina. Un
recipiente conteria unha solucion de cloruro de cobre(Il) e un eléctrodo de Cr K™ e
cobre metalico, mentres que o outro conteria unha solucién de cloruro de N ” g
cinc e un eléctrodo de cinc metalico. Zin Cu
Os dous eléctrodos estarian conectados, mediante cables, a un voltimetro para medir a f.e.m. da pila.

O sentido de circulacién dos electrons sera desde o polo negativo (anodo Zn) cara ao polo positivo (catodo
Cu) mentres que os ions fluirdn pola ponte salina para manter a neutralidade eléctrica.

Cuestiéns e problemas das Probas de avaliacién de Bacharelato para o acceso 4 Universidade (A.B.A.U. e P.A.U.)
en Galiza.

Respostas e composicion de Alfonso J. Barbadillo Maran.

Alguns calculos fixéronse cunha folla de calculo de LibreOffice do mesmo autor.

Algunhas ecuacions e as formulas organicas construironse coa extensién CLC09 de Charles Lalanne-Cassou.

A traducién ao/desde o galego realizouse coa axuda de traducindote, e de o tradutor da CIXUG.

Procurouse seguir as recomendaciéns do Centro Espaiiol de Metrologia (CEM).

Consultouse ao Copilot de Microsoft Edge e tivéronse en conta algunhas das stas respostas nas cuestions.

Actualizado: 17/07/24
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