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QUIMICA

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.
Cada pregunta vale 2 puntos (1 punto por apartado). Se responde mais preguntas das permitidas, s0 se corrixiran
as 5 primeiras respondidas.

PREGUNTA 1.

Conteste a cada unha das seguintes cuestions xustificando a resposta.

1.1. Indique se as moléculas CS; e NClI; tefien ou non momento dipolar.

1.2. Explique por que a molécula de cloro é covalente mentres que o CsCl é un composto iénico. Indique
unha propiedade de cada composto.

PREGUNTA 2.

2.1. Para os elementos A, B e C de nimeros atomicos 7, 9 e 37, respectivamente, ordéneos de maior a
menor raio atdmico e indique cal tera mais tendencia a captar un electrén para formar un anién.
Xustifique a resposta.

2.2. Complete as seguintes reacciéns quimicas organicas empregando as férmulas semidesenvolvidas e
indique o tipo de reaccion ao que pertencen:

CH;-CH,OH + HBr - ____ +H,0 CH,=CH, + H,0 — CH;-COOH + CH;NH, — __ + H,0

PREGUNTA 3.

3.1. A ecuacion de velocidade dunha reaccién é v = k-[A]-[B]? razoe se as unidades da constante de
velocidade son mol™'-L-s.

3.2. Disponse dunha disolucién acuosa saturada de CaCO; en equilibrio co seu sdlido; indique como se
vera modificada a sta solubilidade ao engadirlle Na,CO;, considerando este sal totalmente disociado.
Razoe a resposta indicando o equilibrio e a expresion da constante do produto de solubilidade (Kps)

PREGUNTA 4.

Nun recipiente de 10 litros introdicense 2 moles de N,O, gasoso a 50 °C producindose o seguinte equilibrio
de disociacion: N,O4(g) = 2 NO,(g). Se a constante K, a devandita temperatura é de 1,06; calcule:

4.1. As concentracions dos dous gases tras alcanzar o equilibrio e a porcentaxe de disociacion do N,O..

4.2. As presions parciais de cada gas e a presion total no equilibrio.

PREGUNTA 5.

Unha disolucién acuosa 0,03 M dun acido monoprético (HA) ten un pH de 3,98. Calcule:
5.1. A concentracion molar de A na disolucién e o grao de disociacion do acido.

5.2. O valor da constante do acido (K,) e o valor da constante da stia base conxugada (Kp).

PREGUNTA 6.

O dicromato de potasio (K,Cr,0O;) reacciona con sulfato de ferro(ll), en medio acido sulftrico, dando
sulfato de ferro(lll), sulfato de cromo(lll), sulfato de potasio e auga.

6.1. Axuste as ecuacions ionica e molecular polo método do idn-electron.

6.2. Calcule os gramos de sulfato de cromo(lll) que poderan obterse a partir de 5,0 g de K,Cr,O; se o
rendemento da reaccion é do 60 %.

PREGUNTA 7.

Mestiranse 20 mL dunha disoluciéon acuosa de BaCl, 0,5 M con 80 mL dunha disolucion acuosa de CaSO,
0,04 M.

7.1. Escriba a reacciéon quimica que ten lugar, nomee e calcule a cantidade en gramos do precipitado
obtido.

7.2. Nomee e debuxe o material e describa o procedemento que empregaria no laboratorio para separar o
precipitado.

PREGUNTA 8.

Ao valorar 20,0 mL dunha disolucion de Ca(OH), gastanse 18,1 mL dunha disoluciéon de HCI 0,250 M.
8.1. Escriba a reaccion que ten lugar e calcule a concentracién molar da disolucién da base.

8.2. Indique o material e reactivos necesarios, debuxe a montaxe e explique o procedemento realizado.

Datos: R = 8,31 J-K™"-mol™" = 0,082 atm-L-K™"-mol™'; 1 atm= 101,3 kPa; K,,=1,0-10




Solucidns

1.1. Contesta a seguinte cuestion xustificando a resposta:
Indica se as moléculas CS, e NCI; tefien ou non momento dipolar.
(A.B.A.U. extr. 21)

Solucion:

A teoria de repulsion de pares de electrons da capa de valencia (TRPECV) sup6n que os electréons de valen-
cia, xunto cos dos atomos que forman enlace con el, rodean a un atomo formando parellas, nas que a repul-
sién entre os electrons de cada parella é pequena, debido a que tefien spin contrario, e s6 hai que ter en
conta a repulsion electrostatica clasica entre os pares enlazantes (excepto os 1) e entre os pares enlazantes
e os pares non enlazantes, de forma que se dispofian o mais afastados posible.

Esta teoria é a que da unha xustificacién mais sinxela dos angulos de enlace. A repulsiéon de dous pares da
unha disposicién lineal con angulos de 180°, tres pares dan unha distribucion triangular con angulos de
120° e catro pares dirixense cara aos vértices dun tetraedro con angulos de 109,5°.

Molécula de disulfuro de carbono: CS,.

O atomo central é o carbono, que ten 4 electrons na sia capa de valencia.

A configuracién electrénica do atomo de carbono (Z = 6) no estado fundamental é 1s* 2s® 2px 2py, que s6
ten dous electrons desapareados e s6 poderia formar dous enlaces. Para poder formar catro enlaces, ten que
separar («desaparear») os dous electrons 2s% elevando un deles ao orbital 2p baleiro. A configuracion elec-
tronica do atomo de carbono excitado é 1s* 2s* 2px 2py 2p;.

O custo de enerxia de excitaciéon compénsase coa enerxia de os enlaces que se van a formar.

Dous destes electrons forman enlaces covalentes o cos dous atomos de xofre, mentres que os outros dous
forman enlaces 7 con eses mesmos atomos, como se ve no diagrama electrén-punto de Lewis: :S::CI:S:
Segundo a TRPECYV, os enlaces 1 non se tefien en conta e a xeometria electronica de 2 pares de electrons é
lineal. A molécula de CS, ¢ lineal cun 4ngulo S—C-S de 180°.

A electronegatividade mide a tendencia que ten un atomo a atraer cara a si o par de electréns do enlace e a
resistencia a deixalos marchar.

Como o xofre é mais electronegativo que o carbono, existe un momento dipolar de enlace C>* — S*, que se
representa por un vector. Pero como ambos enlaces estan dirixidos en sentidos opostos, S «— C> — S*, e
o valor de cada momento dipolar é 0 mesmo, o momento dipolar da molécula, que é a resultante dos vecto-
res, é nulo. A molécula de CS, non é polar.

Molécula de tricloruro de nitréoxeno: NClL,.

O atomo central é o nitroxeno, que ten 5 electrons na sta capa de valencia. A configuracién electrénica do
atomo de nitroéxeno (Z = 7) no estado fundamental é: 1s* 2s” 2px 2py 2p;. Tres destes electrons for-
man enlaces covalentes cos tres &tomos de cloro, mentres que os outros dous permanecen como :Cl:

un par solitario non enlazante, como se ve no diagrama electréon-punto de Lewis: :
Segundo a TRPECYV, a xeometria electronica de 4 pares de electrons é tetraédrica.

A forma da molécula determinase a partir da posiciéon dos atomos (sen ter en conta os pares non N
enlazantes). O atomo de nitroxeno esta no centro do tetraedro e os tres &tomos de cloro estan C[/ \\\CI
dispostos en tres vértices, pero no cuarto vértice hai un par non enlazante que non se «ve». Cl

Cl:
Cl:

4

. x

0O

oo

A forma da molécula de NCI, é piramidal achatada. C["'('N \CI
C

Dado que o par non enlazante esta mais preto do 4tomo de nitréxeno que os pares de enlace, a repulsion
entre o par non enlazante e os pares de enlace é maior que entre os pares de enlace e entre si, e fara que os
atomos de cloro se acheguen un pouco mais. O angulo de enlace CI-N-Cl seria algo inferior a

A molécula de NCI, é polar. As electronegatividades dos atomos de Cl e N son moi similares e [11

os enlaces Cl-N tefien un momento dipolar de enlace nulo (ou moi pequeno). Pero o par non cl” \"Cl
enlazante do nitroxeno non se compensa. Como esta moi préoximo ao atomo de nitréxeno, o Cl
momento dipolar sera pequeno.

o°e

1.2. Explica por que a molécula de cloro é covalente mentres que o CsCl é un composto idnico. Indica
unha propiedade de cada composto.
(A.B.A.U. extr. 21)
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Solucion: <]
o

Cloro: Cl,.

O enlace covalente emprégase para explicar a unioén entre atomos de electronegatividade parecida. Os dous
atomos de cloro tefien a mesma electronegatividade. O enlace prodicese polo feito de compartir electrons
desapareados para intentar que cada 4tomo quede rodeado por oito electrons (regra do octete). O diagrama
de Lewis seria: :CIiClt

O cloro é un gas 4 temperatura ambiente, porque as forzas intermoleculares entre as moléculas son relati-
vamente pequenas.

Non conduce a corrente eléctrica ao non dispofier de cargas libres.

Cloruro de cesio: CsClL

O enlace ionico explica a unién entre atomos de diferente electronegatividade. O cloro é un elemento moi
electronegativo, tanto que a captura dun electron é un proceso exotérmico, favorecido polo feito de que o
i6n cloruro acada a configuracion electrénica dun gas nobre. O cesio é moi pouco electronegativo, e a per-
da de un electrén para ter unha configuracion estable é un proceso que require unha cantidade moi peque-
na de enerxia. A enerxia de rede, xunto coa afinidade electronica, compensa os achegues enerxéticos nece-
sarios para a sua formacién.

O cloruro de cesio é un sdlido con un punto de fusion relativamente alto. Non conduce a corrente eléctrica
en estado sdlido, pero si o fai disolto en auga ou fundido.

2.1. Para os elementos A, B e C de niimeros atémicos 7, 9 e 37, respectivamente, ordénaos de maior a me- @
nor raio atémico e indica cal terd mais tendencia a captar un electrén para formar un anién. Xustifica = _

a resposta. @

(A.B.A.U. extr. 21) O

Solucion:

O raio atémico dun elemento definese como a metade da distancia internuclear na molécula diatémica (se
forma moléculas diatémicas) ou da distancia entre dous 4tomos na estrutura cristalina.

As prediciéns da variacion de raio atémico ao longo dun periodo baséanse no efecto da forza de atracciéon
que exerce a carga nuclear sobre os electrons externos facendo que se aproximen ao nucleo e dean un ta-
mafo menor.

Como regra sinxela, dise que o raio atémico aumenta nun periodo da taboa periddica cara a esquerda.

Os elementos A (Z=7) e B (Z=9) atopanse no mesmo 2° periodo. O elemento A queda maéis 4 esquerda e
tera un raio maior.

Nun grupo, o raio atdbmico aumenta cara abaixo, porque os atomos posten niveis de enerxia mais externos
e mais afastados de nucleo.

O elemento C (Z = 37) atopase no periodo 5. Queda moito mais abaixo que os outros e tera un raio maior.

HC) > n(A) > r(B)

A tendencia a captar un electrén para formar un anién midese pola afinidade electrénica, que é a enerxia
que se desprende cando un mol de atomos en fase gasosa e en estado fundamental captan un mol de elec-
tréns para dar i6ns mononegativos gasosos. E tanto maior canto mais proxima 4 estrutura electrénica de
gas nobre sexa a estrutura electréonica do atomo.

O elemento B (Z = 9) atopase 4 esquerda a carén dun gas nobre. Ten a maior tendencia a coller un electrén
para acadar a estrutura de gas nobre. E o que ten a maior afinidade electrénica.

2.2. Completa as seguintes reacciéns quimicas organicas empregando as férmulas semidesenvolvidas e in- £)
dique o tipo de reaccién ao que pertencen:

CH,-CH,OH + HBr — + H,0 (A )
CH,=CH, + H,0 — °
CH,-COOH + CH,NH, — + H,0

(A.B.A.U. extr. 21)

Solucion:



CH;-CH,OH + HBr — CH;-CH,Br+ H,O
etanol bromuro de hidréxeno 2-bromoetano auga
Reaccion de substitucion.

CHZZCHZ + Hzo — CH3'CH20H
eteno auga etanol
Reaccidén de adicidn.

CH;-COOH + CH;NH, — CH;-CONH-CH; + H.O
acido etanoico metilamina N-metiletanamida auga
Reaccion de condensacion.

3.1. A ecuacion de velocidade dunha reaccion é v = k- [A] - [B]’. Razoa se as unidades da constante de ve- &)
locidade son mol™'-L:s. i
(A.B.A.U. extr. 21) o

O

Solucion:

A ecuacién de velocidade é:
v=k-[A]-[B]
Como as unidades da velocidade de reaccion son [v] mol/dm?®/s, as unidades da constante de velocidade

son:

-3 —1
v mol-dm "-s

k= [A]-[B] (mol-dm™*)-(mol-dm°)*

[k] =dm® - mol™?- s

3.2. Disponse dunha disolucion acuosa saturada de CaCO; en equilibrio co seu sélido. Indica como se vera &)
modificada a stia solubilidade ao engadirlle Na,CO;, considerando este sal totalmente disociado. Ra-

zoa a resposta indicando o equilibrio e a expresion da constante do produto de solubilidade (Ks) o

(A.B.A.U. extr. 21) O

Solucion:
A solubilidade do CaCO; sera menor que antes por efecto do ién comun.
O Na,CO; soluble disociarase totalmente:

Na,COs(s) — 2 Na*(aq) + CO5 (aq)

o que produce un aumento na concentracion do ién CO3™ na disolucién.
Isto provocara un desprazamento do equilibrio

CaCO,(s) = Ca*(aq) + CO3 (aq)
cara 4 formacion do sal sélido, xa que na expresiéon do produto de solubilidade,
K, = [Ca*]. - [COS]e

un aumento na concentracién do i6n COj3™ terd que ser compensada cunha diminucién na concentracién do
iéon Ca** para manter constante o valor do produto de solubilidade, que é unha constante de equilibrio que
s6 cambia coa temperatura.

E dicir, o sal estara menos disociado e a solubilidade sera menor.

4. Nun recipiente de 10 litros introdicense 2 moles de N,O, gasoso a 50 °C producindose o seguinte (4]
equilibrio de disociacion: N,O4(g) = 2 NO,(g). Se a constante K, a devandita temperatura é de 1,06. :
Calcula: o

a) As concentraciéns dos dous gases tras alcanzar o equilibrio e a porcentaxe de disociacion do N,O,. O



b) As presions parciais de cada gas e a presion total no equilibrio.

Datos: R = 8,31 J-K"-mol™" = 0,082 atm-L-K™"-mol™'; 1 atm= 101,3 kPa.

(A.B.A.U. extr. 21)

Rta.: a) [N,O,] = 0,160 mol/dm?; [NO,] = 0,0800 mol/dm?; o = 20,0 %;
b) p(N.O,) = 4,24 atm = 430 kP; p(N,O,) = 2,12 atm = 215 kPa; p =6,36 atm = 645 kPa.

Datos
Gas:  volume

temperatura

Cantidade inicial de tetradxido de dinitréxeno
Constante de equilibrio (en funcién das presiéns en atm)
Constante dos gases ideais

Incognitas

Concentraciéns dos dous gases no equilibrio

Presion parcial de cada gas e presion total no equilibrio
Ecuacions

Lei de Dalton das presions parciais

Concentracion da substancia X
Grao de disociacién
Ecuacion de estado dos gases ideais

Constante do equilibrio: a A+ bB=c¢C+dD

Solucion:

b) A ecuacién quimica é:

N.O4(g) = 2 NO,(g)

Cifras significativas: 3
V=10,0 dm?
T=50°C=323K

no(N,O,) = 2,00 mol N,O,
K. =1,06

R = 0,082 atm-dm>*K*mol™?

[N2O4]e, [NO:]e
Pe(NZO4): Pe(NOz), pt e

pe=X pi
[X] =n(X) / V

A ecuacidn da constante de equilibrio en funcién das presions (en atm) é:

K

_ piNo,)
? pe(NZO4)

Supofiendo comportamento ideal para os gases, a presiéon vén dada por:

_n-R-T
p_

Vv

A presion inicial do tetradxido de dinitroxeno é:

_ 2,00 mol N,0,-0,082 atm-dm’-mol " -K™"-323 K

p(N,0,)=

10,0 dm’

=5,30 atm

Chamase x a presion de tetradxido de dinitréxeno que se transforma en diéxido de nitroxeno. Pola este-

quiometria da reaccion,

N.,O, |=| 2NO,
Presion inicial po| 5,30 0 atm
Presion que reacciona ou se forma | p; X 2x |atm
Presion no equilibrio Pe | 5,30 — x 2x |atm

Substituindo na ecuacidén da constante obtemos:



(2x)
5,30 x

1,06=

5,62 - 1,06 x=4x*

As presions parciais serian:

x=1,06 atm

Pe(NO,) = 2 x = 2,12 atm

Pe(N,O,) = 5,30 — x = 530 — 1,06 = 4,24 atm

E a presion total obtense pola lei de Dalton:

Pre = p(NO,) + p(N,0,) = 2,12 + 4,24 = 6,36 atm

a) A concentracion obtense da ecuacién dos gases ideais:

_n-R-T

—

n_
1% V R-T

2.12 at
LR =0,0800 mol/dm”

[NO, .

©0,082-atm-dm®-mol "-K '-323 K

424
,24 atm =0,160 mol /dm®

[N, O,

O grao de disociacion é:

M

n,

©0,082-atm-dm’ mol - K '-323 K

Pa_106

=0,200=20 %
pe 5,30

5. Unha disolucion acuosa de concentracion 0,03 mol/dm? dun acido monoprético (HA) ten un pH de

3,98. Calcula:
a) A concentracion molar de A™ na diso
b) O valor da constante do acido (K;) e

lucion e o grao de disociacion do acido.
o valor da constante da sta base conxugada (Kj).
(A.B.A.U. extr. 21)

Rta.: a) [A] = 1,05-10™* mol/dm?; & = 0,349 %; b) K, = 3,67-107; K, = 2,73-10"".

Datos

Concentracién de dcido monoproético

pH da disolucion

Incégnitas

Concentracién do anién

Grao de disociacion

Constante de acidez do 4cido

Constante de basicidade da base conxugada
Outros simbolos

Concentracion da substancia X

Ecuacions

Constante de acidez dun acido monoproético:

HA(aq) = H*(aq) + A (aq)
pH

Cifras significativas: 3
[HA], = 0,0300 mol/dm?
pH = 3,98

pH = —log[H’]

© 00



Ecuacions

Ky = [H*]. - [OH]. = 1,00-1074

Produto iénico da auga pK, = pH + pOH = 14,00

L, _ny [s]y
Grao de disociacion g=—2=—2
n, [sl
Relacion entre as constantes de acidez e basicidade da base conxugada K, - Ky =Ky
Solucion:

a) Como pH = -log[H"],
3,98 = —log[H*]

[H*]e = 107 = 1,05-10"* mol/dm?*
Da estequiometria da reaccion de disociacion
HA(aq) = H'(aq) + A(aq)

dediicese que a concentracion de acido disociado [HA]4 é a mesma que a dos idns hidréxeno producidos
[H*]. e a dos aniéns [A7]e

[HAJq = [H']e = [A]e = 1,38:10™* mol/dm®

Escribindo nunha taboa as concentracions de cada especie:

HA = H* A
[X]o | Concentracion inicial 0,0300 ~0 0 mol/dm?
[X]4 | Concentracién disociada ou formada 1,05-10™* —[1,05-107*| 1,05-10™* | mol/dm?
[X]e | Concentracidén no equilibrio 0,0300 - 1,05-107* = 0,0299 1,05-107*| 1,05-107* | mol/dm?

O grao de disociacion é:

s 1,05-10* 1 §
g 1.05:107 mol/ df‘ =0,00349=0,349 %
[s], 0,0300 mol/dm

b) A constante de equilibrio K, é:

" _[AT][H'],  1,05-10*1,05-10°"

= =3,67-10’
: [HA], 0,00299

A base A™ conxugada do acido, pode reaccionar coa auga ata acadar o equilibrio:
A(aq) + H,O = OH (aq)+ HA(aq)
A constante K, deste equilibrio é:

_loH] [aH],

[A7]

€

Multiplicando esta expresion pola da constante de acidez, obtemos a relacién entre ambas.

FA—-[H'], [OH]-FAH,

K, K= FHA] A =[H"]-[OH |.=K,
b _ .
K, 1,00-10" s
= —973.10
" K, 367-107



6. O dicromato de potasio (K,Cr,O,) reacciona con sulfato de ferro(ll), en medio acido sulfarico, dando &)
sulfato de ferro(lll), sulfato de cromo(lll), sulfato de potasio e auga. i
a) Axusta as ecuacions idnica e molecular polo método do idn-electrén. O
b) Calcula os gramos de sulfato de cromo(lll) que poderan obterse a partir de 5,0 g de K,Cr,0; se o O
rendemento da reaccion é do 60 %.
(A.B.A.U. extr. 21)
Rta.: a) (Cr,0,)*+ 6 Fe** + 14 H* — 2 Cr* + 6 Fe** + 7 H,0;
K,Cr,0, + 6 FeSO, + 7 H,SO, — Cr,(SO.); + 3 Fe,(SO.,); + K.SO, + 7 H,0; b) m = 4,00 g Cr,(SO.),

Datos Cifras significativas: 3

Masa de dicromato de potasio m(K,Cr,0;) = 5,00 g

Rendemento da reaccién r=60,0 %

Masa molar:  dicromato de potasio M(K,Cr,0;) = 294 g/mol
sulfato de cromo(III) M(Cr,(SO,)5) = 392 g/mol

Incéognitas

Masa de Cr,(SO.); que se obtén cun rendemento do 60 % m

Outros simbolos

Cantidade de substancia (nimero de moles) n

Solucion:

a) Escribense as semirreaccions iénicas:
Oxidacion: Fe — Fe* + e
Reducion: Cr,07 +14H' +6e- —2Cr* +7H,0
Obtense a ecuacién idnica axustada multiplicando a primeira semirreaccién por 6 e sumando:
Cr,0% + 14 H* + 6 Fe** — 2 Cr* + 7 H,O + 6 Fe?**
Para obter a ecuacion global, simase a cada lado 2 K* e 7 SO", e combinanse os ions para formar os com-
postos:

K,Cr,0;(aq) + 6 FeSO4(aq) + 7 H.SO4(aq) — K,SO.(aq) + Cr,(SO4)s(aq) + 3 Fe,(SO,)s(aq) + 7 H,O(1)

b) Calctilase a cantidade de dicromato de potasio que hai en 5,00 g:

1 mol K,Cr,O,
,————2_27-0,017 Gmol K,Cr,0,
294 g K,Cr,O

7

n(K,Cr,0.)=5,00 g K,Cr,0

Calculase a cantidade de sulfato de cromo(III), mirando a ecuacién axustada da reaccion.
Cada mol de dicromato de potasio produciria un mol de sulfato de cromo(III) se o rendemento fose do
100 %. Pero como é do 60,0 %, a cantidade de sulfato de cromo(III) obtida seré:

1 mol Cr,(SO,), 60,0 mol obtidos
7 1 mol K,Cr,0O, 100 mol esperados

n(Cr,(S0,),)=0,0170 mol K,Cr,O =0,0102 mol Cr,(SO,), obt.

Calculase a masa obtida:

392 g Cr,(SO,),
* 1 mol Cr,(SO,)

m(Cr,(S0,),)=0,010 2mol Cr,(SO,) =4,00 g Cr, (SO, ),

3

7.  Mestaranse 20 cm® dunha disolucion acuosa de BaCl, de concentracion 0,5 mol/dm? con 80 cm? @

dunha disolucién acuosa de CaSQ, de concentracion 0,04 mol/dm?. i
a) Escribe a reaccién quimica que ten lugar, nomea os compostos e calcula a cantidade en gramos do 4]

precipitado obtido. O
b) Nomea e debuxa o material e describa o procedemento que empregaria no laboratorio para

separar o precipitado.

(A.B.A.U. extr. 21)

Rta.: a) m = 0,75 g BaSO..



Solucion:

a) Escribese a reaccion da reaccion quimica axustada:

BaCl,(aq) + CaS0,(aq) — BaSO,(s) + CaCl,(aq)
cloruro de bario sulfato de calcio sulfato de bario cloruro de calcio

Ionizanse os compostos solubles e escribese a reaccién idnica de precipitaciéon do sulfato de bario:
Ba*(aq) + 2CEaq) + Ca2aq) + SO5 (aq) + — BaSO.(s) + Cataq) + 2-Eaq)

Ba**(aq) + SOi (aq) — BaSO.(s)

Calculo da cantidade de precipitado (supofiendo 2 cifras significativas).

Calculase a masa de sulfato de bario que deberia obterse a partir dos datos das disoluciéns de cloruro de
bario e sulfato de calcio.

Para a determinacion do reactivo limitante, calcilanse as cantidades iniciais dos reactivos.

Calculase a cantidade dun deles necesaria para reaccionar completamente co outro, mirando a ecuacién
axustada da reaccion.

Identificase ao reactivo limitante, comprobando se a cantidade necesaria é maior ou menor que a que hai.
Calctlanse as cantidades iniciais dos reactivos:

1dm’® 0,50 mol

10°cm® 1dm’

n,(BaCl,)=20 cm’ D =10-10"° mol BaCl,

1 dm® 0,040 mol
10°cm’  1dm’

n,(CaSO,)=80 cm’ D =3,2-10"" mol CaSO,

Calculase a cantidade de sulfato de calcio necesaria para reaccionar co cloruro de bario, mirando a ecua-
cioén axustada da reaccion:
1 mol CaSO,

CaS0,)=10-10"" mol BaCl
n(Cas0,) On B ol BaCl,

=10-10"" mol CaSO,

Como a cantidade necesaria, 10-10~® mol, é maior que a inicial, 10-10~® mol, o reactivo limitante é o sulfato
de calcio.

Calculase a masa de carbonato de estroncio que se obtén, mirando a ecuacién axustada da reaccion:

1 mol BaSO, 233 g BaSO,
1 mol CaSO, 1 mol BaSO,

m=3,2-10 ° mol CaSO, =0,75 g BaSO,
Procedemento

Para separar o precipitado, colocase un papel de filtro circular nun funil biich-

ner, axustandoo para non deixar orificios libres, e humedécese con auga para

t biichner
que quede adherido. 4 trompa
Axustase o funil buchner sobre un matraz kitasato e conéctase a rama lateral de baleiro
do kitasato a unha trompa de baleiro. -— .
kitasato

Abrese a billa e vértese o contido do vaso (precipitado e liquido) no funil.

Botase mais auga sobre o precipitado que ainda queda no vaso para levalo ao

funil.

Cando xa non gotee mais auga no interior do kitasato, desencaixase o funil e péchase a billa.
Quitase o papel de filtro e déixase a secar un dia ou dous.

8. Ao valorar 20,0 cm® dunha disolucién de Ca(OH), gastanse 18,1 cm® dunha disolucién de HCI de con- &)
centracion 0,250 mol/dm?3. i
a) Escribe a reaccion que ten lugar e calcule a concentraciéon molar da disolucion da base. 4]
b) Indica o material e reactivos necesarios, debuxa a montaxe e explica o procedemento realizado.
(A.B.A.U. extr. 21)
Rta.: a) [Ca(OH),] = 0,113 mol/dm? (D).

Solucion:



a) A reaccion axustada é
2 HCl(aq) + Ca(OH),(aq) — CaCl,(aq) + 2 H,O(l)

Calculos: Se se gastaron 18,1 cm?® de disolucién de acido clorhidrico de concentracion 0,250 mol/dm® a can-
tidade de acido clorhidrico que reacciona é:
0,250 mol HCI

400 oo’ D HOL =4,53-10"" mol HCI
1 cm

n(HCl)=18,1 cm’ D HCI

A cantidade de hidréoxido de calcio que reacciona é:

1 mol Ca(OH),

— 1073
n(Ca(OH),)=4,53-10"> mol HCI 0l

=2,26-10° mol Ca(OH),

E a concentracion da disolucidén de HCI é

-3 3 3
(Hel|=22610 mol HEL 10 em _ o415 101 et/ dm®
20,0 cm” D HCl 1,00 dm

Procedemento de valoracién: Cunha pipeta de 20 cm® midense 20,0 cm® de disolucion de Ca(OH), e vérten-
se nun matraz erlenmeyer de 100 cm®. Engadense ddas pingas de fenolftaleina e a disolucion volverase de
cor rosa fucsia. Enchese unha bureta de 25 cm?® con disolucién de HCI de concentracién 0,250 mol/dm? por
encima do cero. Abrese a chave ata que o pico da bureta estea cheo e o nivel en cero. Déixanse caer 17 cm?
sobre o erlenmeyer e axitase. Abrese a chave da bureta para deixar caer a disolucién de HCI en pequenos
chorros mentres se imprime un movemento circular ao erlenmeyer ata que a cor do contido do erlenmeyer
desapareza. Anotase o volume de HCI gastado (p. ex. 18,5 cm?) e tirase o contido do erlenmeyer e lavase o
matraz. Volvese a encher a bureta con HCl ata o cero. Midense outros 20 cm® de Ca(OH), coa pipeta, vér-
tense no erlenmeyer (lavado pero non necesariamente seco) e engadense duas pingas de fenolftaleina. Co-
locase o erlenmeyer baixo a bureta e abrese a chave ata deixar caer case todo o volume medido antes (p. ex.
18,0 cm®). Agora déixase caer o HCI pinga a pinga mentres se fai rotar ao erlenmeyer, ata que o indicador
vire de cor. Andétase este valor. Repitese outras dias veces e tobmase como volume correcto o valor medio
das medidas que mais se aproximan.

Material: Bureta (1) de 25 cm® (graduada en 0,1 cm®), pipeta (1) de 20 cm® con aspirador, matraz erlenmeyer
(1) de 100 cm?®, disolucién de fenolftaleina.

A bureta é un tubo estreito graduado cunha boca superior algo mais ancha para enchelo e unha chave de
paso na parte inferior para poder baleirala.

A pipeta é tamén un tubo estreito que pode ser graduado ou ter unha marca de aforo. Enchese ao aspirar
cunha especie de xiringa cando a boca inferior mais estreita esta mergullada na disolucién.

O matraz erlenmeyer é un recipiente con forma de tronco de cono, coa boca mais estreita que o fondo, para
non salpicar ao removelo cun movemento circular.

Cuestions e problemas das Probas de avaliacién de Bacharelato para o acceso 4 Universidade (A.B.A.U. e P.A.U.)
en Galiza.

Respostas e composicion de Alfonso J. Barbadillo Maran.

Alguns calculos fixéronse cunha folla de célculo de LibreOffice do mesmo autor.

Algunhas ecuacions e as formulas organicas construironse coa extension CLC09 de Charles Lalanne-Cassou.

A traducién ao/desde o galego realizouse coa axuda de traducindote, e de o tradutor da CIXUG.

Procurouse seguir as recomendaciéns do Centro Espafiol de Metrologia (CEM).

Consultouse ao Copilot de Microsoft Edge e tivéronse en conta algunhas das stas respostas nas cuestions.
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