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Solubilidad

¢ PROBLEMAS

® Solubilidad

1. El cloruro de plata es una sal poco soluble y su constante de producto de solubilidad vale 1,8-107"°.
a) Escribe la ecuacion quimica del equilibrio de solubilidad de esta sal y deduce la expresion para la
constante del producto de solubilidad.
b) Determina la maxima cantidad de esta sal, expresada en gramos, que puede disolverse por
decimetro ctbico de disolucion.
(P.A.U. jun. 07)
Rta.:b) m=1,9-107 g AgCl /dm® D.

2. El producto de solubilidad del Mn(OH),, medido a 25 °C, vale 4-107'*. Calcula:
a) La solubilidad en agua expresada en g/dm?®
b) El pH de la disolucién saturada.
(P.A.U. sep. 06)
Rta.: a) s’ =1,9-10" g/dm® ; b) pH = 9,6.

e Efecto del ion comun

1. A 25°C la solubilidad del Pbl, en agua pura es 0,7 g/L. Calcula:
a) El producto de solubilidad.
b) La solubilidad del Pbl, a esa temperatura en una disolucién de Kl de concentracion 0,1 mol/dm?.
(P.A.U. sep. 16)
Rta.: a) K, = 1,40-10%; b) s, = 0,646 mg/dm®.

2. El producto de solubilidad a 25 °C del MgF, es de 8,0-107%.
a) ;Cuantos gramos de MgF, se pueden disolver en 250 cm® de agua?
b) ;Cuantos gramos de MgF, se disolveran en 250 cm® de una disolucién de concentracién
0,1 mol/dm?® de una sal totalmente disociada como el Mg(NO;),?
(P.A.U. sep. 15)
Rta.: a) m, = 0,0423 g; b) my = 6,96-10 g.

3. Lasolubilidad del BaF, en agua es de 1,30 g/dm?. Calcula:
a) El producto de solubilidad de la sal.
b) La solubilidad del BaF, en una disolucién acuosa de concentracién 1 mol/dm?® de BaCl,,
considerando que esta sal esta totalmente disociada.
(P.A.U. jun. 15)
Rta.: a) K, = 1,63-107%; b) s, = 6,38-10™* mol/dm>.

4.  El producto de solubilidad del PbBr, es 8,9-10°°. Determina la solubilidad molar:
a) Enagua pura.
b) En una disolucion de Pb(NO;), de concentracion 0,20 mol/dm? considerando que esta sal esta
totalmente disociada.
(P.A.U. sep. 14)
Rta.: a) s, = 0,013 mol/dm?; b) s, = 3,3-107* mol/dm®.

5.  El producto de solubilidad, a 25 °C, del Pbl, es 9,6-107.
a) Calcula la solubilidad de la sal.
b) Calcula la solubilidad del Pbl, en una disolucién de concentracion 0,01 mol/dm? de Cal,,
considerando que esta sal se encuentra totalmente disociada.
(P.A.U. jun. 13)
Rta.: a) s =1,3-10" mol/ dm?; b) s, ~ 2,4-10”° mol/dm>.
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a) Lasolubilidad en mg/dm?® del AgCl en agua.

b) La solubilidad en mg/dm® del AgCl en una disolucion acuosa que tiene una concentracién de ion
cloruro de 0,10 mol/dm?.

Dato: El producto de solubilidad del AgCl a 25 C es K; = 1,7-107"°. (P.A.U. sep. 07)

Rta.: a) s’ = 1,9 mg/dm? b) s, = 2,4-10™* mg/dm”.

Se dispone de una disolucion que contiene una concentracion de Cd** de 1,1 mg/dm?®. Se quiere elimi-
nar parte del Cd** precipitandolo con un hidréxido, en forma de Cd(OH),. Calcula:

a) El pH necesario para iniciar la precipitacion.

b) La concentracion de Cd**, en mg/dm?, cuando el pH es igual a 12.

Dato: K(Cd(OH),) = 1,2:10°™*. (P.A.U. jun. 16)
Rta.: a) pH = 9,5; b) [Cd**], = 1,3-:107° mg/dm®.

a) Sabiendo que a 25 °C la Ky(BaSO,) es 1,1-:107"%, determina la solubilidad de la sal en g/dm?®.
b) Si 250 cm?® de una disolucién de BaCl, de concentracién 0,0040 mol/dm? se afiaden a 500 cm® de di-
solucion de K,SO, de concentracion 0,0080 mol/dm?* y suponiendo que los voliumenes son aditivos, in-
dica si se formara precipitado o no.

(P.A.U. jun. 14)
Rta.: a) s’ = 2,4-10° g/dm® b) Si. 1,3-10 - 5,3-107 > K,

El producto de solubilidad del cloruro de plomo(ll) es 1,6:107° a 298 K.

a) Determina la solubilidad del cloruro de plomo(ll) expresada en mol/dm?®.

b) Se mezclan 200 cm?® de una disolucién de concentracion 1,010 mol/dm?® de Pb(NO;), y 200 cm® de
una disolucién de HCI de pH = 3. Suponiendo que los volimenes son aditivos indica si precipitara

(P.A.U. sep. 12)
Rta.: a) s = 0,016 mol/dm?; b) No.

El sulfato de estroncio es una sal muy poco soluble en agua. La cantidad maxima de esta sal que se

puede disolver en 250 cm® de agua a 25 °C es de 26,0 mg.

a) Calcula el valor de la constante del producto de solubilidad de la sal a 25 °C.

b) Indica si se formara un precipitado de sulfato de estroncio al mezclar volimenes iguales de
disoluciones de Na,SO, de concentracion 0,02 mol/dm?® y de SrCl, de concentracién 0,01 mol/dm?,
considerando que ambas sales estan totalmente disociadas.

Supdn los volimenes aditivos. (P.A.U. jun. 12)

Rta.: a) K; = 3,21-107; b) Si.

El PbCO; es una sal muy poco soluble en el agua con una K; de 1,5-107"°. Calcula:

b) Si se mezclan 150 cm?® de una disolucién de Pb(NO;), de concentracion 0,04 mol/dm? con 50 cm® de
una disolucién de Na,CO; de concentracion 0,01 mol/dm?, razona si precipitara el PbCO; en el
recipiente donde se hizo la mezcla.

(PA.U. jun. 11)

Rta.: a) s =3,9-10® mol/dm?; b) Si.

El producto de solubilidad del yoduro de plata es 8,3:107"". Calcula:
a) La solubilidad del yoduro de plata expresada en g:dm™
b) La masa de yoduro de sodio que se debe ariadir la 100 cm?® de disolucion de concentracién
0,005 mol/dm?® de nitrato de plata para iniciar la precipitacion del yoduro de plata.
(P.A.U. sep. 10)
Rta.: a) s=2,1-10° g/dm? b) m = 2,5-10"** g Nal.

6. Calcula, a 25 C:
e® Precipitacion
1.
2.
3.
cloruro de plomo(ll).
4,
5.
a) La solubilidad de la sal.
6.
7.

El producto de solubilidad del cloruro de plata vale 1,70-107'° a 25 °C. Calcula:
a) La solubilidad del cloruro de plata.
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b) Si se formara precipitado cuando se afiaden 100 cm® de una disolucion de NaCl de concentracién
1,00 mol/dm?® a 1,0 dm?* de una disolucién de AgNO,; de concentracion 0,01 mol/dm?.
(P.A.U. sep. 09)
Rta.: a) s=1,3-10"° mol/dm?® b) Si [Ag*] - [C]'] = 8,3-10™* > K.

¢ CUESTIONES

1. Se pone en un vaso con agua cierta cantidad de una sal poco soluble, de formula general AB;, y no se
disuelve completamente. El producto de solubilidad de la sal es K.
a) Deduce la expresion que relaciona la concentracion de A** con el producto de solubilidad de la sal.
b) A continuacion se introduce en el vaso una cantidad de una sal soluble CB, ;Qué variacion
produce en la solubilidad de la sal AB;?
(P.A.U. jun. 05)

2. Justifica si esta afirmacion es correcta:
b) La presencia de un ion comun disminuye la solubilidad de una sal ligeramente soluble.
(P.A.U. jun. 14)

3. Sedispone de una disolucion saturada de cloruro de plata en agua. Indica razonadamente, que suce-
deria si a esta disolucion:
a) Se le afiaden 2 g de NaCl.
b) Se le anaden 10 cm® de agua.
(P.A.U. sep. 08)

4.  a) Expresa la relacion que existe entre la solubilidad y el producto de solubilidad para el yoduro de
plomo(ll).
b) Si se dispone de una disolucion saturada de carbonato de calcio en equilibrio con su sélido, ;como
se vera modificada la solubilidad del precipitado al anadirle carbonato de sodio? Razona las respues-
tas.
(P.A.U. jun. 09)

5. Como es conocido, el ion plata precipita con iones CI, I" y CrOj", con los siguientes datos:
K{(AgCl) = 1,7-107"°%; Ki(Ag,CrO,) = 1,1-:107"* y K\(Agl) = 8,5-107"7
a) Explica razonadamente lo que sucedera si se afade una disolucién acuosa de nitrato de plata
lentamente, a una disolucién acuosa que contiene los tres aniones a la misma concentracion.
b) Indica los equilibrios y las expresiones de la constante del producto de solubilidad para cada una
de las reacciones entre el anion y el ion plata.
(P.A.U. jun. 10)

¢ LABORATORIO

1. a)2,0 g de CaCl, se disuelven en 25 mL de agua y 3,0 g de Na,CO; en otros 25 mL de agua. Seguida-
mente se mezclan las dos disoluciones. Escribe la reaccion que tiene lugar identificando el precipitado
que se produce y la cantidad maxima que se podria obtener.

b) Describe la operacion que emplearias en el laboratorio para separar el precipitado obtenido, dibu-
jando el montaje y el material a emplear.

(P.A.U. sep. 16)
Rta.: a) m=1,80 g CaCOs.

2. Se mezclan 50 cm?® de disolucién de concentracion 0,1 mol/dm?* de Kl y 20 cm® de disolucién de con-
centracion 0,1 mol/dm?® de Pb(NO;), obteniéndose 0,51 g de un precipitado de Pbl,.
a) Escribe la reaccion que tiene lugar e indica el porcentaje del rendimiento de la reaccion.
b) Indica el material y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio para la obtencién y
separacion del precipitado.
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(P.A.U. jun. 16)
Rta.: Rendimiento del 55 %

3. Al hacer reaccionar una disolucion de cloruro de calcio y otra de carbonato de sodio, se obtiene un
precipitado de carbonato de calcio.
a) Escribe la reaccion que tiene lugar e indica cdmo calcularias el porcentaje del rendimiento de la
reaccion.
b) Indica el material y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio para la obtencién y
separacion del precipitado.
(P.A.U. jun. 15)

4. ;Para qué sirve un embudo biichner? ;Y un matraz kitasato? Haz un esquema de montaje para la uti-
lizacion de ambos.
(P.A.U. sep. 11)

5. Se mezclan 25,0 cm® de una disolucion de CaCl, de concentracion 0,02 mol/dm?* y 25,0 cm?® de una di-
soluciéon de Na,CO; de concentracion 0,03 mol/dm?.
a) Indica el precipitado que se obtiene y la reaccién quimica que tiene lugar.
b) Describe el material y el procedimiento empleado para su separacion.
(P.A.U. sep. 08)

6. Vertemos en dos tubos de ensayo disoluciones de AgNO,, en uno, y de NaCl en el otro. Al mezclar
ambas disoluciones se forma instantaneamente un precipitado, que poco a poco, va sedimentando en
el fondo del tubo.

a) Escribe la reaccion que tiene lugar.
b) Describe el procedimiento, indicando el material necesario, para separar y recoger el precipitado.
(P.A.U. jun. 08, jun. 06)

7. Describe una reaccion de precipitacion que haya realizado en el laboratorio. Dibuja el material y ex-
plica el modo de utilizarlo. Escribe la reaccién que tiene lugar. ;Cémo calcularias el rendimiento?
(P.A.U. sep. 05)
Rta.: Rendimiento do 94 %.
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