Quimica A.B.A.U.y P.A.U. OXIDACION REDUCCION: PROBLEMAS TIPO 1

Oxidacion reduccion

e Estequiometria redox

1. 100 g de NaBr se tratan con acido nitrico concentrado de densidad 1,39 g/cm® y riqueza 70 % en masa,
hasta reaccion completa. Sabiendo que los productos de la reaccién son Br,, NO,, NaNO; y agua:
a) Ajusta las semirreacciones que tienen lugar por el método del ion-electrén, la ecuacion idnica y la

molecular.
b) Calcula el volumen de acido nitrico consumido.
Datos: R = 0,082 atm-dm?*-K™"-mol™" = 8,31 J-K™"-mol". (A.B.A.U. extr. 19)

Rta.: a) 2 Br(aq) + 2 NOs(aq) + 4 H'(aq)— Br,(l)+ 2 NO,(g) + 2 H,O(l);
2 NaBr(aq) + 4 HNO,(aq) — Br,(1)+ 2 NO,(g) + 2 NaNOs(aq) + 2 H,O(1); b) V = 126 cm® HNO..

Datos Cifras significativas: 3
Masa de bromuro de sodio m(NaBr) = 100 g
Disolucién de acido nitrico:  densidad p =139 g/cm®

riqueza r="70,0%
Masa molar del bromuro de sodio M(NaBr) = 103 g/mol
Masa molar del acido nitrico M(HNO:) = 63,0 g/mol
Incognitas
Volumen de disolucién de HNO; que reacciona v
Solucion:

a) Se escriben las semirreacciones idnicas:

Oxidacién: 2 Br- -2e — Br,

Reduccién: (NOy)y+2H" +e — NO, +H,0

Se obtiene la ecuacién idnica ajustada multiplicando la segunda semirreaccién por 2 y sumando:

2Br + 2 (NOs;)+ 4H" — Br, + 2NO, + 2 H,0
Para obtener la ecuacién global, se suma a cada lado 2 Na* y 2 (NO,)", y se combinan los iones para formar
los compuestos:
2 NaBr(aq) + 4 HNO,(aq) — Br,(1)+ 2 NO,(g) + 2 NaNOs(aq) + 2 H,0O(1)
b) Se calcula la cantidad de bromuro de sodio que hay en 100 g:

n=100 g NaBr M:omz mol NaBr
103 g NaBr

Se calcula la cantidad de acido nitrico necesaria para reaccionar con esa cantidad de bromuro de sodio, mi-

rando la ecuacidon ajustada de la reaccion:

4 mol HNO,

=1,94 mol HNO,
2 mol NaBr

n'=0,972 mol NaBr

Se calcula el volumen de disolucién 4cido nitrico del 70 % y densidad 1,39 g/cm® que contiene esa cantidad:

63,0 g HNO, 100 g D HNO, 1 cm’ D HNO,
1 mol HNO, 70,0 g HNO, 1,39 g D HNO,

V'=1,94 mol HNO, =126 cm’ D HNO,

Las respuestas pueden obtenerse en la pestafia «Redox» de la hoja de calculo Quimica (es). Instrucciones.
En DATOS, escriba:
Reactivos — Productos

NaBr HNO, Br, NO, NaNO, = H,0
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Calcular: ‘ Volumen‘disoluci()n ‘HNO:’, ‘ [HNO,] = 70 % masa ‘
Densidad 1,39/g/cm?® ‘
necesarios para reaccionar con
100g | NaBr | |
RESULTADOS:
Ajuste ion-electréon
Oxidacién 2 Br~ -2e — Br, x1
Reduccion  (NO,) + 2 H* +e — NO, + H,0 x2
2 Br +2(NO;) +4H" — Br, + 2 NO, + 2 H,0
Ecuacion ajustada:
2 NaBr + 4 HNO; — Br, + 2 NO, + 2 NaNO, + 2 H,0O
n(NaBr) = 0,972 mol n(HNO;) = 1,94 mol
V(HNO:,) = 126 cm® (D)

e Electrolisis

1. Durante el electrolisis del cloruro de magnesio fundido:

a) ;Cuantos gramos de Mg se producen cuando pasan 8,80-10° culombios a través de la célula?
b) ;Cuanto tiempo se tarda en depositar 0,500 gramos de Mg con una corriente de 25,0 amperios?
¢) ¢Cuantos litros de cloro se obtendran en el punto (b) a una presion de 1,23 atm y a una

temperatura de 27 °C.

d) Escribe los procesos electroliticos que ocurren en el anodo y en el catodo.

Rta.: a) m=1,11gde Mg; b) t = 159 s; ¢) V= 0,412 dm?;
d) anodo: 2 CI" — Cl, + 2 e7; catodo: Mg** + 2 e” — Mg.

Datos
Carga eléctrica que atraviesa la celda (apdo. a)
Masa de magnesio depositada (apdo. b)
Intensidad que atraviesa la celda (apdo. b)
Gas cloro: presion

temperatura
Constante de los gases ideales
Masa atémica del magnesio
Incéognitas
Masa de magnesio depositada cuando pasan 8,80x10° C
Tiempo que se tarda en depositar 0,500 g de Mg
Volumen de gas cloro desprendido
Otros simbolos

Cantidad de sustancia (namero de moles)

Solucion:

a) Se calcula la cantidad de electrones equivalente a la carga de 8,80x10* C:

(P.A.U. sep. 00)

Cifras significativas: 3
O =8,80x10° C

m(Mg) = 0,

I=250A

500 g

p=123atm

T=27°C-=

300 K

R =0,082 atm-dm?*K*-mol™
M(Mg) = 24,3 g/mol

m(Mg)
t
v



Quimica A.B.A.U.y P.A.U. OXIDACION REDUCCION: PROBLEMAS TIPO

1 mol
n(e)=8,80-10° C — ==X _=0,912 mol e
9,65-10° C
La reaccidn en el catodo es: Mg* +2e — Mg
Se calcula la masa de magnesio depositada, mirando la ecuacion ajustada de la reaccion:

1 mol Mg 24,3 g Mg
2 mol e 1,00 mol Mg

m(Mg)=0,0912 mol e =1,11 g Mg

b) Se calcula la cantidad de magnesio que hay en 0,500 g:

n(Mg)=0,500 g Mg %20,0206 mol Mg

Se calcula la cantidad de electrones necesaria para que se deposite todo el magnesio, mirando la ecuacién
ajustada de la reaccion:

n(e)=0,0206 mol Mg %:0,0412 mol e
Se calcula la carga eléctrica equivalente:
4
0=0,041 2mol e- 28210 € _5 55.10°
1 mol e
Se calcula el tiempo con la expresioén de la intensidad:
3
20 ,_0.39810°C__
t I 25 A
¢) La reaccion de electrolisis es: MgCl, — Mg(s) + Clu(g)

Se calcula la cantidad de cloro, mirando la ecuacién ajustada de la reaccion:
n(Cl,) = n(Mg) = 0,0206 mol Cl,
Se calcula el volumen de cloro, medido a 1,23 atm y 27 °C, suponiendo comportamiento ideal para el gas:

_n-R-T_0,0206 mol Cl,-0,0820 atm-dm’-mol - K'-300 K
- p 1,23 atm

14 =0,412 dm’=412 cm’ Cl,
d) La reaccion en el anodo es la de oxidacion: 2Cl"— Cl, + 2 e
La reaccidn en el catodo es la de reducciéon: ~ Mg* + 2e” — Mg

Las respuestas pueden obtenerse en la pestafia «Electrolisis» de la hoja de calculo Quimica (es). Instruccio-
nes.

ﬁDATOS, escriba:

Calcular Masa
Elemento: Mg
Carga del ion: z = 2
Carga Q-880-10° C
RESULTADOS:
Cifras signiﬁcativas:
Catodo: Mg* +2e — Mg
Cantidad 0,0456  0,0912 0,0456 mol
Masa m= 1,11 g Mg
b) Borre los datos, haciendo clic en el , y escriba:
Calcular Tiempo
Elemento: Mg

Carga del ion: =z =

Masa m = 0,5g
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Intensidad I= 25 A
RESULTADOS:
Catodo: Mg + 2 e” — Mg
Cantidad: 0,0206 0,0411 0,0206  mol
Tiempo t= 159 s 00:02:38
¢) Borre los datos, haciendo clic en , y escriba:
Calcular Volumen
Elemento: Cl,
Cargadoion: z-= -1
Tiempo t= 159|s
Presion p = 1,23/atm
Temperatura T = 27|°C
Intensidad I= 25 A
RESULTADOS

Anodo: 2Cl -2e — Cl,
Cantidad: 0,0412 0,0412 0,0206 mol
Volume V= 0,412 dm? Cl,

Cuestiones y problemas de las Pruebas de evaluacién de Bachillerato para el acceso a la Universidad (A.B.A.U. y P.A.U.)
en Galicia.

Respuestas y composicion de Alfonso J. Barbadillo Maran.

Algunos calculos se hicieron con una hoja de célculo de LibreOffice del mismo autor.

Algunas ecuaciones y las férmulas orgénicas se construyeron con la extensiéon CLC09 de Charles Lalanne-Cassou.
La traduccion al/desde el gallego se realizé con la ayuda de fraducindote, y del traductor de la CIXUG.

Se procuré seguir las recomendaciones del Centro Espafiol de Metrologia (CEM).

Se consulto al Copilot de Microsoft Edge y se tuvieron en cuenta algunas de sus respuestas en las cuestiones.

Actualizado: 04/10/24


https://www.cem.es/es/divulgacion/documentos/recomendaciones-sobre-unidades-medida
https://tradutor.cixug.gal/
http://www.traducindote.com/index.php
http://extensions.services.openoffice.org/project/quick_formule
https://es.libreoffice.org/
https://alfonbarba.github.io/GitHub/calculo.html
mailto:abarbadillomaran@edu.xunta.es
https://alfonbarba.github.io/GitHub/index.html
https://ciug.gal/gal/abau/exames

Quimica A.B.A.U.y P.A.U. OXIDACION REDUCCION: PROBLEMAS TIPO 5

Sumario

OXIDACION REDUCCION

1. 100 g de NaBr se tratan con acido nitrico concentrado de densidad 1,39 g/cm?® y riqueza 70 % en
masa, hasta reaccion completa. Sabiendo que los productos de la reacciéon son Br,, NO,, NaNO, y

a) Ajusta las semirreacciones que tienen lugar por el método del ion-electrén, la ecuacion idnica y
L8 INOLECULAT. ...ttt sttt b s st b b as bbbt s e bbb s ssn s e bbb snaneebesensnes
b) Calcula el volumen de 4cido NItrico CONSUIMEAO. ......c.cvveeieivereieeceectceeeeeete e
ELOCETOLISISc.uvevevvereeieieiesieieie s ettt sttt st b st e b sas st et b s as et st es st a s s et et b a s st et e s s e st b s se s et sasas s s sasassesasasans 2

a) ;Cuantos gramos de Mg se producen cuando pasan 8,80-10° culombios a través de la célula?.........
b) ;Cuanto tiempo se tarda en depositar 0,500 gramos de Mg con una corriente de 25,0 amperios?...
c¢) ;Cuéntos litros de cloro se obtendran en el punto (b) a una presién de 1,23 atm y a una tempera-

BUTA A 27 “Corrreiieieieieieee ettt ettt e s s s st ae s tan s e ss s e s e s b e sesetansesansessnsesees
d) Escribe los procesos electroliticos que ocurren en el anodo y en el catodo.......cooevvuveeveereerceenceneennenee



