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T EL para o Acceso a Universidade

CONVOCATORIA ORDINARIA 2020

QUIMICA

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que podra responder un MAXIMO DE 5, combinadas como
quiera. Cada pregunta vale 2 puntos (1 punto por apartado). Si responde méas preguntas de las permitidas, solo se
corregiran las 5 primeras respondidas.

PREGUNTA 1.

1.1. Nombre los siguientes compuestos y justifique si presentan algiin tipo de isomeria y de qué tipo:
CH,-CHOH-COH CH;-CH,-CH=CH-CH,-CH,

1.2. Complete las siguientes reacciones, identificando el tipo de reaccion y nombrando los compuestos

organicos que se forman: CH,;-CH,-COOH + CH;-CH,OH — + CH,+Cl, — +

PREGUNTA 2.

2.1. Justifique si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa: Una disolucion acuosa de NH,Cl tiene
caracter acido.

2.2. Los elementos A, B, C y D tienen nimeros atémicos 19, 16, 1y 9, respectivamente. Razone que
compuestos se formaran entre By C y entre D y A indicando el tipo de enlace.

PREGUNTA 3.

3.1. Para la reaccion en equilibrio: N,(g) + 3 H,(g) <= 2 NHs(g) AH<0, explique razonadamente cémo se
desplazara el equilibrio si se afiade H,(g).

3.2. Empleando la teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV) razoné cual
sera la geometria y la polaridad de las moléculas de Bel, y CHCl,.

PREGUNTA 4.

Reaccionan 4,0 mL de una disolucién 0,1 M de KMnO, con 10,0 mL de una disolucion de yoduro de potasio
en presencia de acido clorhidrico para dar I,, cloruro de manganeso(ll), cloruro de potasio y agua.

4.1. Acoplamiento las ecuaciones i6nica y molecular por el método del ion-electrén.

4.2. Calcule la concentracion de la disolucion de yoduro de potasio.

PREGUNTA 5.

Sabiendo que Ky(NH;) =1,78:107°, calcule:

5.1. La concentracion que debe tener una disolucién de amoniaco para que su pH sea 10,6.
5.2. El grado de disociacion del amoniaco en la disolucion.

PREGUNTA 6.

En un recipiente cerrado se introducen 2,0 moles de CH, y 1,0 mol de H,S a la temperatura de 727 °C,
estableciéndose el siguiente equilibrio: CH.(g) + 2 H,S(g) = CS,(g) + 4 H,(g). Una vez alcanzado el
equilibrio, la presion parcial del H, es 0,20 atm y la presion total es de 0,85 atm. Calcule:

6.1. Los moles de cada substancia en el equilibrio y el volumen del recipiente.
6.2. El valor de K. y K.

PREGUNTA 7.

En el laboratorio se mezclan 20,0 mL de una disolucién 0,03 M de cloruro de bario y 15 mL de una
disolucion 0,1 M de sulfato de cinc.

7.1. Escriba la reaccion que tiene lugar y calcule el rendimiento si se obtuvieron 0,10 g de sulfato de bario.
7.2. Describa el procedimiento e indique el material que emplearia para separar el precipitado.

PREGUNTA 8.

8.1. Haga un esquema indicando el material y los reactivos que se necesitan para construir en el
laboratorio una pila que tiene la siguiente notacion: Cu(s) | Cu**(aq, 1 M) || Ag* (aq, T M) | Ag(s)

8.2. Escriba las semirreacciones que se producen en el anodo y en el catodo e indique sus polaridades.
Escriba la reaccion ionica global y calcule la fuerza electromotriz de la pila

Datos: R=8,31J-K"-mol™" = 0,082 atm-L-K™"-mol™"; 1 atm= 101,3 kPa; E{Cu?*/Cu) = +0,34 V;
E(Ag'/Ag) = +0,80 V



Soluciones

1.1. Nombra los siguientes compuestos y justifica si presentan algun tipo de isomeria y de qué tipo: .
CH;-CHOH-COH CH;-CH,-CH=CH-CH,-CH, 4]
1.2. Completa las siguientes reacciones, identificando el tipo de reaccion y nombrando los compuestos or- O
génicos que se forman:

CH,-CH,-COOH + CH,-CH,0H — ¥
CH,+Cl, — +
(A.B.A.U. ord. 20)
Solucion:

CH;-CHOH-COH: 2-hidroxipropanal. El carbono 2 es asimétrico (esta unido a cuatro grupos distintos: hi-
drégeno (-H), hidroxilo (-OH), metilo (-CH3) y carbonilo (-CHO), por lo que presenta isomeria 4ptica.
$HO CHO
C. .C
H” \N"CH, CH;/ H
O HO
Ademas puede tener isémeros de funciéon como
CH;-CH,-COOH: acido propanoico
CH,;-COO-CH3;: etanoato de metilo
CH,OH-CH=CHOH: propeno-1,3-diol.

CH;-CH,-CH=CH-CH,-CHj: hex-3-eno, tiene un doble enlace entre los carbonos 3 y 4, y cada uno de ellos
esta unido a dos grupos distintos: hidrogeno (-H) y etilo (-CH,-CHs). Existen dos isémeros geométricos,
que se pueden llamar cisy trans o Z y E.

CH3_CHZ /H

/

H “CH,~CH;
(E)-Hex-3-eno
trans-Hex-3-eno

Ademas puede tener isémeros de cadena como:

CH;
CH3—(IZ—CH=CH2 3,3-dimetilbut-1-eno
[
CH;
HzC_CHz
! N icloh
H,C CH,' ciclohexano
\ /
HzC_CHz

También presenta isomeros de posicion:
CH;=CH-CH,-CH,-CH,-CH;: hex-1-eno.

Solucion:

H H
c=C

CH3_CH2 \CHZ_CH3

(Z2)-Hex-3-eno
cis-Hex-3-eno

CH;-CH,-COOH + CH;-CH,OH — CH;-CH,-COO-CH,-CH; + H,O

acido propanoico etanol
Reaccion de esterificacion.

CH, + Cl, — CH,CI + HCI

Metano Clorometano
CH,ClI+Cl, — CH,CI, + HCI
Clorometano Diclorometano
CH,CL,+Cl, — CHCI; + HCI
Diclorometano Triclorometano

CHCl, +Cl, — CCl, + HCI
Triclorometano Tetracloruro de carbono

2

propanoato de etilo



Reacciones de sustitucion.

2.1. Justifica si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa: (<]
b) Una disolucioén acuosa de NH,Cl tiene caracter acido. i
(A.B.A.U. ord. 20) o

Solucion: ©
b) Al disolverse en agua el cloruro de amonio produce:
NH,Cl(aq) — NHi(aq) + Cl*(aq)

Como el ion NH} procede del hidréxido de amonio NH,OH que es una base débil, se comporta como un
acido relativamente fuerte frente al agua

NHj(aq) + H,O(l) = NH,(aq) + H;0*(aq)

La concentracion de iones oxonio en la disoluciéon aumenta y el pH de la disolucién sera acido.

2.2. Los elementos A, B, C y D tienen numeros atéomicos 19, 16, 1y 9, respectivamente. @
Razona que compuestos se formaran entre B y C y entre D y A indicando el tipo de enlace. ,
(A.B.A.U. ord. 20) (A

O

Solucion:

Las configuraciones electronicas de los elementos son:
A (Z=19): 1s® 2s® 2p° 3s® 3p° 4s’

B (Z=16): 1s? 2s* 2p° 3s® 3p*
C(Z=1): 1s
D (Z=9): 1s? 2s? 2p°

El elemento B tiende a ganar 2 electrones para alcanzar la configuracion del gas noble méas proximo.

El elemento C tendria que perder o ganar un electrén. Pero el comportamiento energéticamente mas favo-
rable es que comparta su electrén con uno de los electrones desapareados del elemento B.

El elemento B compartira 2 electrones para completar el cuarto nivel de energia.

La férmula quimica del compuesto seria BC, y serd un compuesto covalente.

El elemento D tiende a ganar 1 electron para alcanzar la configuracién del gas noble mas préximo. Formara
elion D~

El elemento A perdera el electron del cuarto nivel de energia para alcanzar la configuracion del gas noble
mas proximo. Formara el ion A*.

La férmula quimica del compuesto seria AD y sera un compuesto ionico.

3.1. Para la reaccion en equilibrio: Ny(g) + 3 Ha(g) < 2 NHs(g) AH<0; explica razonadamente como se des- )
plazara el equilibrio si se anade H,(g). :

(A.B.A.U. ord. 20) o

Solucion: o

La constante de equilibrio en funcién de las concentraciones puede escribirse asi:

ne(NH, )
_oNm vy omi(NH)
DN ndN,) nl(H,)  n(N,)-nl(H,)
14 v?

La constante de equilibrio solo depende de la temperatura. No varia aunque cambien las cantidades de
reactivos o productos, o disminuya el volumen.



Si se anade hidrogeno, para que K. permanezca constante, o bien debera aumentar el numerador n.(NH,), o
disminuir la cantidad de nitrégeno en el denominador n.(N,). El equilibrio se desplazara (hacia la derecha)
hasta alcanzar un nuevo estado de equilibrio en el que habra mas NH, y menos N..

3.2. Empleando la teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV), razona cul
sera la geometria y la polaridad de las moléculas de Bel, y CHClIs.
(A.B.A.U. ord. 20) &

© 00

Solucion:

La teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia (TRPECV) supone que los electrones de
valencia, junto con los de los &tomos que forman enlace con él, rodean a un atomo formando parejas, en las
que la repulsidn entre los electrones de cada pareja es pequena, debido la que tienen spin contrario, y solo
hay que tener en cuenta a repulsion electrostatica clasica entre los pares enlazantes (excepto los ) y entre
los pares enlazantes y los pares no enlazantes, de forma que se dispongan lo mas lejos posible.

Esta teoria es la que da una justificacién mas sencilla de los &ngulos de enlace. La repulsién de dos pares da
una disposicion lineal con angulos de 180°, tres pares dan una distribucién triangular con angulos de 120° y
cuatro pares se dirigen hacia los vértices de un tetraedro con angulos de 109,5°.

Molécula de yoduro de berilio: Bel,.

El atomo central es el de Be, que tiene dos electrones en la capa de valencia. La configuracion electrénica
del atomo de berilio (Z = 4) en el estado fundamental es 1s* 2s% pero para poder enlazarse tiene que separar
(«desaparear») los dos electrones, elevando uno de ellos al orbital 2p. El coste de energia de excitacion se
compensa con la energia de los enlaces que se van a formar.

La configuracién electronica del atomo de berilio excitado es 1s® 2s* 2p;.

Los dos electrones desapareados forman dos enlaces, cada uno de ellos con un electrén desapareado de un
atomo de yodo, como se ve en el diagrama electron punto de Lewis: ::IgBef:li

(La molécula de Bel, es una excepcion a la regla del octete, que establece que los a&tomos tienden a formar
enlaces de manera que cada atomo tenga ocho electrones en su capa de valencia. En el atomo de berilio so-
lo hay cuatro, (dos pares de) electrones).

Segun la TRPECYV, la geometria electréonica de 2 pares de electrones es lineal. La molécula es lineal con un
angulo I-Be-I de 180°.

La electronegatividad mide la tendencia que tiene un atomo a atraer hacia si el par de electrones del enlace
y la resistencia a dejarlos marchar.

Como el yodo es més electronegativo que el Be, existe un momento dipolar Be®* — I°-, que se representa
por un vector. Pero como ambos enlaces esti simétricamente dirigidos en sentidos opuestos,

>~ «—Be* — 1", y el valor del momento dipolar es el mismo, el momento dipolar de la molécula es nulo. La
molécula de Bel, no es polar.

Molécula de triclorometano: CHCl,.
El atomo central es el de carbono, que tiene 4 electrones en su capa de valencia.
La configuracién electronica del atomo de carbono (Z = 6) en el estado fundamental es 1s* 2s® 2p; 2py, que
solo tiene dos electrones desapareados y solo podria formar dos enlaces. Para poder formar cuatro enlaces,
tiene que separar («desaparear») los dos electrones 2s% elevando uno de ellos al orbital 2p vacio, siendo su
configuracion excitada: 1s* 2s* 2px 2py 2p;.
El coste de energia de excitaciéon se compensa con la energia de los enlaces que se van a formar.
Los cuatro electrones forman enlaces covalentes, tres con los tres atomos dg .cloro y el otro con el atomo de
:Cl:
hidrégeno, como se ve en el diagrama electréon-punto de Lewis: CIC ‘H T
Cl:
Segtn la TRPECYV, la geometria electronica de 4 pares de electrones es tetraédrica. El atomo de I/C\
carbono esta en el centro del tetraedro y los tres atomos de cloro en tres vértices y el atomo de c CICI
hidrégeno en el cuarto vértice.

Debido a la repulsion entre los pares no enlazantes de los &tomos de cloro vecinos, el &ngulo H6+
entre los enlaces C—Cl es mayor que 109,5°, y la forma de molécula es de piramide achatada. |
El cloro es mas electronegativo que el carbono, por lo que existe un momento dipolar de en- ol

lace C** — CI*. El carbono es mas electronegativo que el hidrogeno, por lo que existe un cl }E\‘ cl”
momento dipolar de enlace H* — C®. La resultante de los momentos dipolares de los enla- o



ces C** — CI* no se anula, sino que apunta hacia el centro do tridngulo formado por los tres cloros, lo que,
unido al momento dipolar del enlace H* — C*, produce un momento dipolar resultante hacia ese mesmo
punto, y la molécula es polar.

4. Reaccionan 4,0 cm?® de una disolucién de concentracién 0,1 mol/dm?® de KMnO, con 10,0 cm® de una @
disolucion de yoduro de potasio en presencia de acido clorhidrico para dar I,, cloruro de
manganeso(ll), cloruro de potasio y agua. o
a) Ajusta las ecuaciones idnica y molecular por el método del ion-electron. O
b) Calcula la concentracion de la disolucién de yoduro de potasio.

(A.B.A.U. ord. 20)
Rta.: a) 2 (MnO,) + 10T + 16 H" — 2 Mn*" + 5 I, + 8 H,0; 2 KMnO.(aq) + 10 KI(aq) + 16 HCl(aq) —
5 I,(s) + 2 MnCl,(aq) + 12 KCl(aq) + 8 H,O(l); b) [KI] = 0,200 mol/dm®.

Datos Cifras significativas: 3
Concentracién da disolucién de permanganato de potasio [KMnO,] = 0,100 mol/dm?®
Volumen de disolucion de permanganato de potasio V=4,00 cm?

Volumen de disolucion de yoduro de potasio V'=10,0 cm®

Incognitas

Concentracién de la disolucion de yoduro de potasio [K1]

Solucion:

a) Se escriben las semirreacciones idnicas:

Oxidacién: 2T — L +2e

Reduccidn: MnO; +8H*+5 ¢ — Mn* + 4 H,0

Se obtiene la ecuacion id6nica ajustada multiplicando la primera semirreaccién por 5, la segunda por 2 y su-
mando:

2 MnOj(aq) + 10 I'(aq) + 16 H*(aq) — 2 Mn*'(aq) + 5 L(aq) + 8 H.O(])

Para obtener la ecuacion global, se suma a cada lado 12 K* y 16 Cl” y se combinan los iones para formar los
compuestos:

2 KMnO,(aq) + 10 KI(aq) + 16 HCl(aq) — 5 I,(s) + 2 Cly(aq) + 12 KCl(aq) + 8 H,O(l)
b) Se calcula la cantidad de permanganato de potasio que hay en 4,0 cm® de disolucion:
1dm’® 0,100 mol KMnO,

3 3 3 =4,00-10"* mol KMnO,
10" cm 1 dm” KMnO,

n=4,00 cm’ D KMnO,

Se calcula la cantidad de yoduro de potasio necesaria para reaccionar con esa cantidad de permanganato de
potasio, mirando la ecuacion ajustada de la reaccion:
10 mol KI

n'=4,00-10"* mol KMnO, ————————=0,00200 mol KI
2 mol KMnO,

Se calcula la concentracién de la disolucién de yoduro de potasio sabiendo que esta disuelta en 10 cm®:

3 3
KI]= 0,00200 mol KI 10° ¢cm 0,200 mol/dm’

10 cm’ D 1 dm’

a) La concentracion que debe tener una disolucion de amoniaco para que su pH sea 10,6.

5. Sabiendo que K, (NH;) =1,78-107%, calcula: i
q b ( 3) \<)
b) El grado de disociacion del amoniaco en la disolucion. &

(A.B.A.U. ord. 20) \)
Rta.: a) [NH;], = 0,00930 mol/dm?® b) a = 4,28 %. )]



Datos

pH de la disolucion de amoniaco

Constante de basicidad del NH,

Producto idnico del agua

Incognitas

Concentracion de la disoluciéon de amoniaco
Grado de disociacion del NH, en la disolucion
Otros simbolos

Disolucion

Concentracién (mol/dm?®) de base débil que se disocia
Cantidad de la substancia X

Cantidad disociada

Cantidad inicial

Concentracion de la substancia X

Ecuaciones
Constante de basicidad de la base: B(OH),(aq) = B**(aq) + b OH (aq)

pH
pOH

Producto i6nico del agua

Grado de disociacion

Solucion:

a) A partir del pH podemos calcular el pOH

pOH = 14,00 — pH = 14,00 — 10,60 = 3,40

y de aqui la concentracion de iones hidréxido en el equilibrio.

Cifras significativas: 3

pH = 10,60

K, =1,78-107°

K, = [H*] - [OH] = 1,00 -107*

[NH;],

[24

D

x
n(X)
ng

No

K ="T5 (om),
pH = —log[H"]

pOH = -log[OH]
Ky = [H*]. - [OH]. = 1,00-1074
pKs = pH + pOH = 14,00

gl sk
n, [S]o

[OH ] = 107°" = 107**° = 3,98-10* mol/dm*

Como el amoniaco es una base débil, se disociara en agua segun la ecuacién:

NH,(aq) + H,O(l) = NHj(aq) + OH (aq)

Si llamamos ¢, a la concentracién de amoniaco antes de disociarse, y x a la concentracién de amoniaco que

se disocia
NH; |= |NH; OH-
[X], | Concentracion inicial Co 0 0 mol/dm?
[X]4 | Concentracién disociada o formada | x x x mol/dm?
[X]e | Concentracién en el equilibrio Co— X x |3,98-10™* | mol/dm?
queda que:
x = 3,98:10* mol/dm?
La constante de equilibrio K es:
NH; ] -[OH 3,98-10 ")° _
Kb:[ [;\]IEH[SL L= (ci—3,98 -10)‘4) =178:107



Despejando ¢,
3,98-10 1) .
coz%ﬂ’,% .10 '=0,00930 mol/dm”
1,78-10
b) El grado de disociacion « es:
[NH3]d 3,98 10~* mol/dm’
[NH,],  0,00930 mol/dm’

a= =0,0428=4,28 %

Analisis: El amoniaco es una base débil y esta solo parcialmente disociada.

6. En un recipiente cerrado se introducen 2,0 moles de CH, y 1,0 mol de H.S a la temperatura de 727 °C, )
estableciéndose el siguiente equilibrio: CH.(g) + 2 H,S(g) = CS,(g) + 4 H,(g). Una vez alcanzado el
equilibrio, la presion parcial del H, es 0,20 atm y la presion total es de 0,85 atm. Calcula:

a) Los moles de cada substancia en el equilibrio y el volumen del recipiente. O
b) El valor de K.y K.

o

(A.B.A.U. ord. 20)
Rta.: a) n.(CH,) = 1,80 mol; n.(H,S) = 0,60 mol; n.(CS;) = 0,200 mol; n.(H,) = 0,800 mol; V = 328 dm?;
b) Kp =0,0079; K. = 1,2-10°.

Datos Cifras significativas: 3

Temperatura T=727°C=1000K

Cantidad inicial de metano no(CH,) = 2,00 mol CH,

Cantidad inicial de sulfuro de hidrégeno no(H,S) = 1,00 mol H,S

Presion parcial del hidrégeno en el equilibrio pe(H,) = 0,200 atm

Presion total en el equilibrio pe = 0,850 atm

Incognitas

Cantidad en el equilibrio de cada sustancia ne(CH,), n.(H,S), n.(CS,), n.(H,)

Volumen del recipiente \%4

Constante del equilibrio K, K.

Constante del equilibrio K, K,

Ecuaciones

Ecuacién de estado de los gases ideales p-V=n-R-T= p= n~‘R;~T

Concentracion de la sustancia X X]=nX)/V

Constantes del equilibrio: a A+ bB=cC + dD Kc:% K,= p%(C) -pjb(D)
[AL-[B] pe(A)-pc(B)

Solucion:

a) La ecuacion quimica es:
CH.,(g) + 2 H,S(g) = CS.(g) + 4 H(g)

Llamando x a la cantidad de metano que reaccioné hasta conseguir el equilibrio podemos escribir

CH, 2H,S |=|CS;|4H,
Cantidad inicial o 2,00 1,00 0,0/ 0,0 |mol
Cantidad que reacciona o se forma | n, x 2 x x| 4 x|mol
Cantidad en el equilibrio Ne|2,00 —x|1,00-2x x| 4 x|mol

En el equilibrio habra en total:



ne=(2,00-x)+(1,00-2x) + x+4 x=3,00+2 x

De la presion parcial del hidrégeno podemos deducir:

H,)-V .
p-V=n-R-T= ne(Hz)Zpe( )V 0.200 atm V_ =0,00244 - V mol H,
R-T 0,082 atm-dm’-mol " -K~'-1000 K
4x=00244-V

De la presion total podemos deducir:

_p.V_ 0,850 atm - V
* R-T 0,082 atm-dm* mol 'K "'-1000 K

n =0,0104 -V mol

3,00+2x=0,104-V
Del sistema de dos ecuaciones con dos incognitas,

4x=0,00244 -V
3,00+2 x=0,0104-V

deducimos el volumen V del recipiente y la cantidad x de metano que reaccioné hasta conseguir el equili-
brio.
3,0042x _ 0,0104-V _
4x 0,00244 -V

4,25

300+2x=170x
x = 0,200 mol
V=328 dm®
Las cantidades de las sustancias en el equilibrio son:
n.(CH,) = 2,00 — x = 2,00 — 0,200 = 1,80 mol CH,
ne(H,S) = 1,00 - 2 x = 1,00 - 2 - 0,200 = 0,60 mol H,S
ne(CS,) = x = 0,200 mol CS,
n.(H;) = 4 - x = 0,800 mol H,
La constante de equilibrio en funcién de las concentraciones es:
n(CS,) ,(ne(Hz)
[CS.)[HL _ Vv 4 _ 1_0200:0800° 1 _ . o
[CH,.-[H,S} n/(CH,) (n.(H,S) )2 n(CH,)-n!(H,S) V* 180-0,60° 328
vV vV
(concentraciones en mol/dm?)

4

e

_ ne(CSZ)-n4(H2)

K =

c

Si consideramos comportamiento ideal para los gases, podemos escribir:

= pe(CSZ).pE(HZ) — [CSZL'R'T'([HZL'R'T)42: [CSZL.([HZL):'(R-T)ZZKC'(R'T)Z
p.(CH,)- p;(H,S) [CH,J,-R-T-([H,S].-R-T) [CH,].-([H,S])

— —6 2 __ .
K,=12-10 -(0,082-1000=0,0079 (presiones en atm)

7. En el laboratorio se mezclan 20,0 cm?® de una disolucién de concentracion 0,03 mol/dm? de cloruro de

bario y 15 cm® de una disolucion de concentracion 0,1 mol/dm?® de sulfato de cinc. o

a) Escribe la reaccion que tiene lugar y calcula el rendimiento si se obtuvieron 0,10 g de sulfato de (A )
bario. _

b) Describe el procedimiento e indica el material que emplearia para separar el precipitado. ()]

(A.B.A.U. ord. 20)
Rta.: rendimiento del 71 %.

Solucion:



a) Se escribe la ecuacién de la reacciéon quimica ajustada:

BaCl,(aq) + ZnS0,(aq) — BaSO,(s) + ZnCl,(aq)
cloruro de bario sulfato de cinc sulfato de bario cloruro de cinc

Se ionizan los compuestos solubles y se escribe la reaccién idnica de precipitacion del sulfato de bario:

Ba**(aq) + 2Eaq) + Zraq) + SOF (aq) — BaSO.(s) + ZaHag) + 2-Caq)
Ba**(aq) + SO%(aq) — BaSO.(s)

Calculo del rendimiento (suponiendo 2 cifras significativas)

Se calcula la masa de sulfato de bario que deberia obtenerse a partir de los datos de las disoluciones de clo-
ruro de bario y sulfato de cinc.

Para la determinacidn del reactivo limitante, se calculan las cantidades iniciales de los reactivos.

Se calcula la cantidad de uno de ellos necesaria para reaccionar completamente con el otro, mirando la
ecuacion ajustada de la reaccion.

Se identifica al reactivo limitante, comprobando si la cantidad necesaria es mayor o menor que la que hay.
Se calculan las cantidades iniciales de los reactivos:

1dm’® 0,030 mol

— ——=6,0-10 " mol BaCl,
100 cm” 1 dm

n,(BaCl,)=20 cm® D

1dm’® 0,10 mol

n,(ZnS0,)=15 cm® D
0( 4) 10’ cm® 1 dm’

=1,5-10"" mol ZnSO,

Se calcula la cantidad de sulfato de cinc necesaria para reaccionar con el cloruro de bario, mirando la ecua-
cion ajustada de la reaccion:
1 mol ZnSO,

ZnS0,)=6,0-10"* mol BaCl, ———
n(2n50,) O B T ol BaCl,

=6,0-10 ' mol ZnSO,

Como la cantidad necesaria, 6,0-10™* mol, es menor que la inicial, 1,5-107* mol, el reactivo limitante no es el
sulfato de cinc sino el cloruro de bario.

Se calcula la masa de sulfato de bario que se espera obtener, mirando la ecuacion ajustada de la reaccién:

1 mol BaSO, 233 g BaSO,
1 mol BaCl, 1 mol BaSO,

m=6,0-10"" mol BaCl, =0,14 g BaSO,
Se calcula el rendimiento de la reaccién dividiendo la masa obtenida, 0,10 g, entre la calculada, y se expresa
el resultado en tanto por ciento.

_ 0,10 g obtenidos __

Rto. — =0,71=71 %
0,14 g teoricos

Procedimiento
Para separar el precipitado, se coloca un papel de filtro circular en un embudo
biichner, ajustandolo para no dejar orificios libres, y se humedece con agua

: biichner
para que quede adherido. a la trompa
Se ajusta el embudo biichner sobre un matraz kitasato y se conecta la rama la-  ge vacio
teral del kitasato a una trompa de vacio. -— .
kitasato

Se abre la llave y se vierte el contenido del vaso (precipitado y liquido) en el
embudo. Se echa mas agua sobre el precipitado que ain queda en el vaso para
llevarlo al embudo.

Cuando ya no gotee mas agua en el interior del kitasato, se desencaja el embudo y se cierra la llave.
Se quita el papel de filtro y se deja a secar un dia o dos.

Material
Vasos de precipitados (2), varilla de vidrio, embudo biichner, matraz kitasato, papel de filtro.

8. a) Haz un esquema indicando el material y los reactivos que se necesitan para construir en el labora- &)
torio una pila que tiene la siguiente notacion: Cu(s) | Cu*(aq, 1 M) || Ag* (aq, 1 M) | Ag(s) :
b) Escribe las semirreacciones que se producen en el anodo y en el catodo e indica sus polaridades. o
Escribe la reaccion idnica global y calcula la fuerza electromotriz de la pila.
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Datos: E{Cu®*/Cu) = +0,34 V; E°(Ag*/Ag) = +0,80 V. (A.B.A.U. ord. 20)
Rta.: F° = 0,46 V.

Solucion:

€E—+ i
a) Material: Dos vasos de precipitados de 100 cm?®, un tubo de vidrio en J__ ~— + J_
forma de U, un voltimetro de corriente continua, cables y pinzas metalicas. |Cy Ag

Reactivos: laminas de cobre y plata pulidas, disoluciones de nitrato de co- J J

bre(Il), de concentracién 1 mol/dm?, y nitrato de plata(Il), de concentra-
cién 1 mol/dm®. Disolucion de cloruro de potasio para el puente salino.
El montaje de la pila en el laboratorio consistiria en dos recipientes, por CI K* |«
ejemplo dos vasos de precipitados, conectados por un puente salino. Un N " 8
recipiente contendria una disolucion de nitrato de cobre(Il) y un electrodo Cu Ag
de cobre metalico, mientras que el otro contendria una disolucién de nitrato de plata(Il) y un electrodo de
plata metalico.

Los dos electrodos estarian conectados, mediante cables, a un voltimetro para medir la f.e.m. de la pila.

El sentido de circulacién de los electrones sera desde el polo negativo (anodo Cu) hacia el polo positivo (ca-
todo Ag) mientras que los iones fluiran por el puente salino para mantener la neutralidad eléctrica.
Material: Vasos de precipitados de 100 cm® (2), tubo en U, cables con pinzas, voltimetro.

Reactivos: laminas de cobre y plata pulidas, disoluciones de nitrato de plata de concentracién 1 mol/dm® y
sulfato de cobre(II) de concentracién 1 mol/dm®. Disolucién de cloruro de potasio para el puente salino.

b) En una pila galvanica formada por un electrodo de cobre y otro de plata en condiciones estandar, la reac-
cién que tendra lugar es la oxidacién de la plata y la reduccion del ion cobre(II).

Reduccién: 2 Ag*(ac) + 2 e — 2 Ag(s) E =080V (Catodo +)
Oxidacién: Cu(s) — Cu®(ac)+2e” E=-034V  (Anodo -)
Reaccion global: 2 Ag*(ac) + Cu(s) — 2 Ag(s) + Cu*(ac) E°=046V

El criterio para indicar si una reaccion es espontanea es que la variaciéon de energia libre de Gibbs sea ne-
gativa. La reaccidn es espontanea porque la relacion entre la energia libre de Gibbs y el potencial de reac-
cién es:

AG=-zFE= -2-F-(0,46) <0

Cuestiones y problemas de las Pruebas de evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad (A.B.A.U.y
P.A.U.) en Galicia.

Respuestas y composicion de Alfonso J. Barbadillo Maran.

Algunos calculos se hicieron con una hoja de célculo de LibreOffice del mismo autor.

Algunas ecuaciones y las formulas organicas se construyeron con la extension CLC09 de Charles Lalanne-Cassou.
La traduccion al/desde el gallego se realiz6 con la ayuda de traducindote, y del traductor de la CIXUG.

Se procur6 seguir las recomendaciones del Centro Espafiol de Metrologia (CEM).

Se consulto al Copilot de Microsoft Edge y se tuvieron en cuenta algunas de sus respuestas en las cuestiones.

Actualizado: 17/07/24
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https://www.cem.es/es/divulgacion/documentos/recomendaciones-sobre-unidades-medida
https://tradutor.cixug.gal/
http://www.traducindote.com/index.php
http://extensions.services.openoffice.org/project/quick_formule
https://es.libreoffice.org/
https://alfonbarba.github.io/GitHub/calculo.html
mailto:abarbadillomaran@edu.xunta.es
https://alfonbarba.github.io/GitHub/index.html
https://ciug.gal/gal/abau/exames

