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Fisica do século XX
Método e recomendacidéns

¢ PROBLEMAS

e Efecto fotoeléctrico

1. A frecuencia limiar do volframio é 1,30-10"° Hz.
a) Xustifica que, se se ilumina a sta superficie con luz de lonxitude de onda 1,50-107" m, se emiten

electrons.

b) Calcula a lonxitude de onda incidente para que a velocidade dos electrons emitidos sexa de
4,50-10° m-s™".

c) Cal é a lonxitude de onda de De Broglie asociada aos electrons emitidos coa velocidade de
4,50-10° m-s™'?

Datos: h = 6,63-10* J-s; ¢ = 3-10* m-s™"; me = 9,1-107" kg (P.A.U. set. 15)

Rta.: a) Si; b) A = 208 nm; ¢) A; = 1,62 nm.

2. Un raio de luz produce efecto fotoeléctrico nun metal. Calcula:
a) A velocidade dos electrdns se o potencial de freado é de 0,5 V.
b) A lonxitude de onda necesaria se a frecuencia limiar é f; = 10"> Hz e o potencial de freado é 1 V.
c) Aumenta a velocidade dos electrons incrementando a intensidade da luz incidente?
Datos: ¢=3-10°m-s™"; e=-1,6:10""" C; m. = 9,1-107*" kg; h = 6,63-107* J-s (P.A.U. xurno 11)
Rta.: a) v = 4,2-10° m/s; b) A = 242 nm.

3. Alonxitude de onda maxima capaz de producir efecto fotoeléctrico nun metal, é 4500 A:
a) Calcula o traballo de extraccion.
b) Calcula o potencial de freado se a luz incidente é de A = 4000 A.
¢) Haberia efecto fotoeléctrico con luz de 5-10"* Hz?
Datos: e = -1,6-107"°C; h = 6,63-102* J-s; TA = 107" m; ¢ = 3-10® m/s (P.A.U. xurio 10)
Rta.:a) W, = 4,410 J; b) V= 0,34 V.

4. O traballo de extraccion do catodo metalico nunha célula fotoeléctrica é 3,32 eV. Sobre el incide radia-
cion de lonxitude de onda A = 325 nm. Calcula:
a) A velocidade maxima coa que son emitidos os electréns.
b) O potencial de freado.
Datos: constante de Planck h = 6,63-107* J-s, ¢ = 3-10* m/s, Tnm =10 m, 1 eV = 1,60-107"° J,
e=-1,60-100""C, me =9,11-107*" kg (P.A.U. xuno 05)
Rta.: a) v=4,2-10°m/s,b) V=0,51 V.

e Desintegracion radioactiva

1. O Cobalto 60 é un elemento radioactivo utilizado en radioterapia. A actividade dunha mostra redice-
se a milésima parte en 52,34 anos. Calcula:
a) O periodo de semidesintegracion.
b) A cantidade de mostra necesaria para que a actividade sexa de 5-10° desintegracions/segundo.
c) A cantidade de mostra que queda ao cabo de 2 anos.
Datos Na = 6,02:10** mol™'; masa atémica do *’Co = 60 g-mol™'; 1 ano = 3,16:10" s (P.A.U. xuno 16)
Rta.: a) T/, = 5,25 anos; b) m = 0,12 pug; ¢) m, = 0,091 pg.

2. Unha mostra de carbono-14 ten unha actividade de 2,8-10° desintegracions/s. O periodo de semidesin-
tegracion é T, = 5730 anos. Calcula:
a) A masa da mostra no instante inicial.
b) A actividade ao cabo de 2000 anos.
¢) A masa de mostra nese instante.
Nx = 6,02:10* mol™'; masa atémica do '*C = 14 g/mol; 1 ano = 3,16:10" s (P.A.U. xuno 12)
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Rta.: a) mo = 1,7 mg; b) A = 2,2-10* Bq; ¢c) m = 1,3 mg.

3. O carbono-14 ten un periodo de semidesintegracion T, = 5730 anos. Unha mostra ten unha actividade
de 6:10® desintegracions/minuto. Calcula:
a) A masa inicial da mostra.
b) A sua actividade dentro de 5000 anos.
c) Xustifica por que se usa este is6topo para estimar a idade de xacementos arqueoléxicos.
Datos: Nx = 6,02:10%> mol™'; masa atémica do *C =14 g (P.A.U. set. 10)
Rta.: a) m = 6,04-10 g; b) A = 5,46:10° Bq.

4. O ?*'Po ten unha vida media 7 = 199,09 dias. Calcula:
a) O tempo necesario para que se desintegre o 70 % dos atomos iniciais.
b) Os miligramos de *'°Po ao cabo de 2 anos se inicialmente habia 100 mg.
Ni = 6,02:10%* mol™ (P.A.U. set. 06)
Rta.: a) t = 240 dias; b) m = 2,55 mg.
5. Nunha mostra de "*3l radioactivo cun periodo de semidesintegracion de 8 dias habia inicialmente
1,2:10%" 4tomos e actualmente sé hai 0,2-10*°. Calcula:
a) A antigiiidade da mostra.
b) A actividade da mostra transcorridos 50 dias desde o instante inicial.
(P.A.U. xuno 06)
Rta.: a) t = 47 dias; b) A = 1,6-10** Bq.

6. O periodo T, do elemento radioactivo *;Co é 5,3 anos e desintégrase emitindo particulas . Calcula:
a) O tempo que tarda a mostra en converterse no 70 % da orixinal.
b) Cantas particulas f emite por segundo unha mostra de 107° gramos de *°Co?
Dato: Ny = 6,02-10** mol™' (P.A.U. set. 05)
Rta.: a) t = 2,73 anos; b) A = 4,1-10" Bq.

7. O tritio (3H) é un is6topo do hidréxeno inestable cun periodo de semidesintegracion T, de 12,5 anos, e
se desintegra emitindo unha particula beta. A analise dunha mostra nunha botella de auga leva a que
a actividade debida ao tritio é 0 75 % da que presenta a auga no manancial de orixe. Calcula:
a) O tempo que leva embotellada a auga da mostra.
b) A actividade dunha mostra que contén 107° g de }H.
Ni = 6,02:10%* mol™ (P.A.U. set. 04)
Rta.: a) t = 5,2 anos; b) A = 4-10° Bq.

8.  Unha mostra radioactiva dimintie desde 10" a 10° nucleos en 8 dias. Calcula:
a) A constante radioactiva A e o periodo de semidesintegracion T,.
b) A actividade da mostra unha vez transcorridos 20 dias desde que tifia 10"® ntcleos.
(P.A.U. xuno 04)
Rta.: a) A = 2-107° s™%; T, = 9 horas; b) A (20 dias) ~ 0

e Enerxia nuclear

1. O isétopo do boro ’B é bombardeado por unha particula o e prodicese C e outra particula.
a) Escribe a reaccién nuclear.
b) Calcula a enerxia liberada por ntcleo de boro bombardeado.
c) Calcula a enerxia liberada se se considera 1 g de boro.
Datos: masa atoémica(¥B) = 10,0129 u; masa atéomica(¢*C) = 13,0034 u; masa(w) = 4,0026 u; masa(pro-
ton) = 1,0073 u; ¢ = 3-10* m/s; Na = 6,022:10** mol™'; 1 u = 1,66-107%" kg. (P.A.U. set. 16)
Rta.: a) B + 3He — PC + IH; b) E = 7,15-107* J/atomo; c) E, = 43,1 G]/g

0 CUESTIONS
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Fisica relativista

A enerxia relativista total dunha masa en repouso:
A) Relaciona a lonxitude de onda coa cantidade de movemento.
B) Representa a equivalencia entre materia e enerxia.
C) Relaciona as incertezas da posiciéon e do momento.
(P.A.U. set. 12)

Un vehiculo espacial afastase da Terra cunha velocidade de 0,5 c (¢ = velocidade da luz). Desde a Terra
enviase un sinal luminoso e a tripulaciéon mide a velocidade do sinal obtendo o valor:
A)0,5 ¢
B) ¢
C)15¢
(P.A.U. set. 07, xufio 04)

A ecuacion de Einstein E = m - ¢ implica que:
A) Unha determinada masa m necesita unha enerxia E para pofierse en movemento.
B) A enerxia E é a que ten unha masa m que se move a velocidade da luz.
C) E é a enerxia equivalente a unha determinada masa.
(P.A.U. set. 05)

Fisica cuantica

Para o efecto fotoeléctrico, razoa cal das seguintes afirmacions é correcta:
A) A frecuencia limiar depende do niimero de foténs que chegan a un metal en cada segundo.
B) A enerxia cinética maxima do electrén emitido por un metal non depende da frecuencia da radia-
cion incidente.
C) O potencial de freado depende da frecuencia da radiacion incidente.
(P.A.U. set. 16)

No efecto fotoeléctrico, a representacion grafica da enerxia cinética maxima dos electrons emitidos en
funcion da frecuencia da luz incidente é:
A) Unha parabola.
B) Unha lifia recta.
C) Ningunha das respostas anteriores é correcta.
(P.A.U. xurio 16)

Nunha célula fotoeléctrica, o catodo metalico iluminase cunha radiacion de A = 175 nm e o potencial
de freado é de 1V. Cando usamos unha luz de 250 nm, o potencial de freado sera:
A) Menor.
B) Maior.
C) lgual.
(P.A.U. xuno 15)

Se se duplica a frecuencia da radiacion que incide sobre un metal:
A) Duplicase a enerxia cinética dos electrons extraidos.
B) A enerxia cinética dos electrons extraidos non experimenta modificacion.
C) Non é certa ningunha das opcidns anteriores.
(P.A.U. set. 14)

Ao irradiar un metal con luz vermella (682 nm) producese efecto fotoeléctrico. Se irradiamos o mesmo
metal con luz amarela (570 nm):
A) Non se produce efecto fotoeléctrico.
B) Os electrons emitidos mévense mais rapidamente.
C) Emitense mais electrons pero & mesma velocidade.
(P.A.U. xuro 14)
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

Unha radiacion monocromatica, de lonxitude de onda 300 nm, incide sobre cesio. Se a lonxitude de
onda limiar do cesio é 622 nm, o potencial de freado é:

A) 12,5V

B) 2,15V

C) 125V

Datos: 1Tnm = 10°m; h=6,63-102* J-s; c= 3-10* m-s™'; e= -1,6-107"° C. (P.A.U. set. 13)

A lonxitude de onda asociada a un electrén de 100 eV de enerxia cinética é:

A) 2,3-10° m

B) 1,2:10"° m

C)107 m

Datos: h = 6,63-107** J-s; me = 9,1-107" kg; e = -1,6-107"° C. (P.A.U. set. 13)

Producese efecto fotoeléctrico cando fotons de frecuencia f, superior a unha frecuencia limiar f,, inci-
den sobre certos metais. Cal das seguintes afirmacions é correcta?
A) Emitense fotons de menor frecuencia.
B) Emitense electréns.
C) Hai un certo atraso temporal entre o instante da iluminacién e o da emision de particulas.
(P.A.U. xuno 13)

Segundo a hipétese de De Broglie, cimprese que:

A) Un protoén e un electron coa mesma velocidade tefien asociada a mesma onda.

B) Dous protdns a diferente velocidade tefien asociada a mesma onda.

C) A lonxitude da onda asociada a un protdn é inversamente proporcional ao seu momento lineal.
(P.A.U. set. 12)

Cun raio de luz de lonxitude de onda A non se produce efecto fotoeléctrico nun metal. Para consegui-
lo débese aumentar:
A) A lonxitude de onda A.
B) A frecuencia f.
C) O potencial de freado.
(P.A.U. xurio 11)

Para producir efecto fotoeléctrico non se usa luz visible, sendén ultravioleta, e é porque a luz UV:
A) Quenta mais a superficie metalica.
B) Ten maior frecuencia.
C) Ten maior lonxitude de onda.
(P.A.U. set. 09)

Producese efecto fotoeléctrico, cando fotons mais enerxéticos que os visibles, por exemplo luz ultra-
violeta, inciden sobre a superficie limpa dun metal. De que depende o que haxa ou non emision de
electrons?:
A) Da intensidade da luz.
B) Da frecuencia da luz e da natureza do metal.
C) S6 do tipo de metal.

(P.A.U. set. 08)

Da hipotese de De Broglie, dualidade onda-corptsculo, derivase como consecuencia:
A) Que as particulas en movemento poden mostrar comportamento ondulatorio.
B) Que a enerxia total dunha particula é E=m- ¢
C) Que se pode medir simultaneamente e con precision ilimitada a posicion e o momento dunha par-
ticula.
(P.A.U. xurio 08)

Un metal cuxo traballo de extraccidn é 4,25 eV, iluminase con fotdns de 5,5 eV. Cal é a enerxia cinética
maxima dos fotoelectrons emitidos?
A) 5,5 eV



Fisica P.A.U. FISICA DO SECULO XX 5

15.

16.

17.

B) 1,25 eV
C) 9,75 eV
(P.A.U. set. 07)

A relacion entre a velocidade dunha particula e a lonxitude de onda asociada establécese:
A) Coa ecuacion de De Broglie.
B) Por medio do principio de Heisenberg.
C) A través da relacion de Einstein masa-enerxia.
(P.A.U. xuno 05)

Cando se dispersan raios X en grafito, obsérvase que emerxen fotons de menor enerxia que a inciden-
te e electrons de alta velocidade. Este fendomeno pode explicarse por unha colision :
A) Totalmente inelastica entre un fotén e un atomo.
B) Elastica entre un foton e un electrén.
C) Elastica entre dous fotdns.
(P.A.U. set. 04)

A luz xerada polo Sol:
A) Esta formada por ondas electromagnéticas de diferente lonxitude de onda.
B) Son ondas que se propagan no baleiro a diferentes velocidades.

C) Son foténs da mesma enerxia.
(P.A.U. set. 04)

e Desintegracion radioactiva
1. Indica, xustificando a resposta, cal das seguintes afirmacions é correcta:
A) A actividade dunha mostra radioactiva é o nimero de desintegracions que tefien lugar en 1 s.
B) Periodo de semidesintegracion e vida media tefien o mesmo significado.
C) A radiacion gamma é a emision de electrons por parte do nicleo dun elemento radioactivo.
(P.A.U. set. 15)
2. O periodo de semidesintegracion dun elemento radioactivo que se desintegra emitindo unha particu-
la alfa é de 28 anos. Canto tempo tera que transcorrer para que a cantidade de mostra sexa o 75 % da
inicial?
A) 4234 anos.
B) 75 anos.
C) 11,6 anos.
(P.A.U. xurio 15)
3. Aactividade no instante inicial de medio mol dunha sustancia radioactiva cuxo periodo de semidesin-
tegracion é de 1 dia, é:
A) 2,41-10'® Bq
B) 3,01-10% Bq
C) 0,5 Bq
Dato: Na = 6,02:10** mol™' (P.A.U. set. 13)
4.  Unha roca contén o mesmo nimero de ntcleos de dous isdtopos radioactivos A e B, de periodos de
semidesintegracion de 1600 anos e 1000 anos respectivamente. Para estes is6topos cimprese que:
A) A ten maior actividade radioactiva que B.
B) B ten maior actividade que A.
C) Ambos tefien a mesma actividade.
(P.A.U. set. 11)
5. Unha masa de atomos radioactivos tarda tres anos en reducir a sia masa ao 90 % da masa orixinal.

Cantos anos tardara en reducirse ao 81 % da masa orixinal?:
A) Seis.
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B) Mais de nove.
C) Tres.
(P.A.U. set. 09)

6. Seavida media dun isétopo radioactivo é 5,8-107° s, o periodo de semidesintegracion é:
A) 1,7-10° s

B) 4,0-10° s
C)2,9-10° s
(P.A.U. xuno 09)
7. #%.Pu desintegrase, emitindo particulas alfa, cun periodo de semidesintegracion de 45,7 dias. Os

dias que deben transcorrer para que a mostra inicial redtzase a oitava parte son:
A) 365,6
B) 91,4
C) 137,1
(P.A.U. set. 08)

8. Un isétopo radioactivo ten un periodo de semidesintegracion de 10 dias. Se se parte de 200 gramos do
isotopo, teranse 25 gramos do mesmo ao cabo de:
A) 10 dias.
B) 30 dias.
C) 80 dias.
(P.A.U. xurio 08)

e Reaccidns nucleares

.z 235 1 141 A 1 ’
1. Nareaccion ,U+n=> . Ba+,X+3;n cumprese que:

A) E unha fusién nuclear.
B) Libérase enerxia correspondente ao defecto de masa.
C) O elemento X é *%X.
(P.A.U. xurio 13)

2. Se un nucleo atémico emite unha particula « e dias particulas B, o seu nimero atémico Ze masico
A:
A) Z aumenta en dtas unidades e A diminde en ddas.
B) Z non varia e A diminue en catro.
C) Zdiminue en dous e A non varia.
(P.A.U. xuno 12)

3. Na desintegracion beta(-):
A) Emitese un electron da parte externa do atomo.
B) Emitese un electron desde o nucleo.
C) Emitese un neutrén.
(P.A.U. set. 11)
4. O elemento radioactivo **3Th se desintegra emitindo unha particula alfa, dias particulas beta e unha
radiaciéon gamma. O elemento resultante é:
A) 22;8
B) 25E
C) **%Z
(P.A.U. xuro 11)

5. Nunha fusién nuclear:
A) Non se precisa enerxia de activacion.
B) Intervefien &tomos pesados.
C) Libérase enerxia debida ao defecto de masa.
(P.A.U. set. 10)
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6.

10.

11.

12.

Cal das seguintes reaccions nucleares é correcta?
A) %U+,n= 1Ba+,Kr+3,n
B)iH +3H — jHe + 2 ¢n
C) "B + ¢n — ILi +3H
(P.A.U. xurio 10)

Nunha reaccion nuclear de fision:
A) Fundense nucleos de elementos lixeiros (deuterio ou tritio).
B) E sempre unha reaccién espontanea.
C) Libérase gran cantidade de enerxia asociada ao defecto de masa.
(P.A.U. xurio 09)

Cal destas reaccions nucleares é posible?:
A)3iH + 3H — 3He
B) "N +3;He — "0 + iH
C) U+ in> Ba+ ZKr+2in
(P.A.U. xuno 07)

Se un ndcleo atdmico emite unha particula o, ddas particulas B~ e ddas particulas y, o seu nimero
atémico:
A) Diminte en ddas unidades.
B) Aumenta en ddas unidades.
C) Non varia.
(P.A.U. xuno 07)

235,U cando absorbe un neu-

Cal das seguintes reaccions nucleares representa o resultado da fisién do
tron?
A)¥WPb+5a+3p+4n
B) °&Sr + "3 Xe+ 6 n +
C) “kBa + °%Kr + 3 n
(P.A.U. set. 06)

Cando se bombardea nitroxeno ;N con particulas alfa xérase o isdtopo ;O e outras particulas. A re-
accion é:
A) N +3aa— 0 +p
B) "N +3a— "0O+n+p
CO'N+ja—0+p+n+y
(P.A.U. xuno 06)

Na desintegracion p-.
A) O nGimero atdmico aumenta unha unidade.
B) O nimero masico aumenta unha unidade.
C) Ambos permanecen constantes.
(P.A.U. xuno 05)

Enerxia nuclear

13.

Na formacion do nucleo dun atomo:
A) Diminte a masa e despréndese enerxia.
B) Aumenta a masa e absdrbese enerxia.
C) Nuns casos sucede a opcion A e noutros casos a B.
(P.A.U. set. 14)
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