Fisica A.B.A.U. e P.A.U. MAGNETISMO: PROBLEMAS TIPO 1

MAGNETISMO

Método e recomendacidons

e Carga nun campo magnético

1. Un protén cunha enerxia cinética de 4,0-107"° ] penetra perpendicularmente nun campo magnético
uniforme de 40 mT. Calcula:
a) O moédulo da forza & que esta sometido o proton dentro do campo.
b) O tipo de movemento realizado polo protén, a traxectoria que describe e o raio desta.
Datos: g, = 1,6:107"° C; m, = 1,67-107*7 kg. (A.B.A.U. extr. 22)
Rta.:a) F;=1,4-10"* N; b) R= 0,57 m.

Datos Cifras significativas: 2
Enerxia cinética do protéon E . =4,010"]

Valor da intensidade do campo magnético B=40mT=0,040T
Angulo entre a velocidade do protén e o campo @ =90°

Carga do protén qg=1610"C

Masa do protén m=1,67-10"% kg
Incognitas

Moédulo da forza 4 que esta sometido o protén dentro do campo Fy

Radio da traxectoria R

Ecuacions

Lei de Lorentz: forza magnética sobre unha carga, g, que se despraza polo inte- —

. sy . FB = vV X E
rior dun campo magnético, B, cunha velocidade, v q( )
2
., ) . v
Aceleraciéon normal (nun movemento circular de raio R) ay= z
2.2 lei de Newton da Din4mica YF=m-a
. . . . 2nm-R
Velocidade nun movemento circular uniforme de raio R v= T

Solucion:

a) A velocidade do protoén calcilase a partir da enerxia cinética:

Ee=Y%m- v = 40107 [J] = (1,67-10% [kg] / 2) - +*

—15
v=1/L?Z7m:2,2-106 m/s
1,67-10 ' [kg]

A forza magnética calcilase pola lei de Lorentz:
F;=q(vxB)
En médulos:
Fy=|Fs|=q-|v|-|B]|-sen90°=1,6-10" [C] - 2,2:10° [m/s] - 0,040 [T] = 1,410 N

b) Como s6 acttia a forza magnética, que é perpendicular a velocidade, o proton des-
cribe unha traxectoria circular con velocidade de valor constante, polo que a acelera-
cién s6 ten compofiente normal a.
2
_ _ v
Fy=m-a=m-ay=m—

R

X X X X X X X X

Usando a expresion da lei de Lorentz (en mddulos) para a forza magnética:

2

v
.B-v- =m—
lg|-B-v-seng m

Despexando o raio, R:
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. om-v _ 1,67-10"7 [kg]-2,2-10° [m/s]
lg|-B-seng  1,6-107° [C]-0,040[ T ]-sen90°

=0,57 m

Andalise: Se o protén entra nun campo magneético, ao describir media circunferencia saira del, polo que en reali-
dade s6 daria media volta e sairia a unha distancia de 2 R = 1,0 m do punto de entrada, na mesma direccion
coa que entrou, pero en sentido oposto.

A respostas poden calcularse coa folla de calculo Fisica (gal).
As instrucions para o manexo desta folla de calculo poden verse na ligazon instrucions.
Para ir 4 folla para resolver un problema dunha particula cargada movéndose nun campo magnético uni-
forme pode elixir unha destas opcions:
+  Prema sobre a icona » , do irupo |« <« » »| situado na parte inferior esquerda, varias veces ata que

vexa a pestana| (v Lorentz| Logo prema sobre esa pestana.

« No indice, pulse a tecla [Ctr]] mentres preme sobre a cela Particula cargada movéndose nun campo
magnético uniforme do capitulo Electromagnetismo.

Escriba os datos nas celas de cor branca con bordo azul. Prema nas celas de cor laranxa para elixir entre as
opciéns que se presentan.
Prema sobre a cela situada de debaixo de «Particula» e elixa «Protén», para non ter que teclear os valores
da masa e carga do protén.
Faga clic na cela de color laranxa situada baixo «kg» e elixa «J».
Faga clic na cela de color branca e bordo azul situada a sua esquerda e escriba 4E-15, (o, si o prefire, 4,0 |3
10"- *1 *5 e borre os espacios).
Faga clic na cela de color branca e bordo azul situada a dereita de «B =» e teclee 0,04. Deber4 ver:

Particula Carga ¢ =1,60218-107"° |C
Masa m =|1,67262-107" kg
Enerxia cinética E =|4E-15 J
AnguloentreveB ¢ = 90/°
Radio da circunferencia R = ‘
Campo magnético B = 0,04/ T

Para ver o resultado da «Forza magnética», debe premer sobre a cela de color laranxa baixo «Radio da tra-

xectoria circular» e elixir esa opcion.
Cifras signiﬁcativas:

Velocidade dea particula v = 2,19-10° m/s
Radio da traxectoria circular R = 0,571D
Forza magnética  F= 1,40-107* N

2. Unha particula de masa 8 ng e carga eléctrica -2 pC entra nunha rexion do espazo na que hai un
campo magnético B =3 T, cunha velocidade, v= 6 i km-s™". Calcula:
a) A velocidade angular con que se move.
b) A intensidade de campo eléctrico (vector) que se debe aplicar para que a particula siga unha
traxectoria rectilinea.
(A.B.A.U. ord. 22)
Rta.: a) w = 7,5-10° rad/s; b) E = -1,8-10* k N/C.

Datos Cifras significativas: 3
Masa da particula m = 8,00 ng = 8,00-107** kg
Carga da particula q=-2,00nC=-2,0010°C
Intensidade do campo magnético B=300jT

Velocidade da particula v=6,00-10*im/s

Radio da traxectoria circular R=1,00-10"m

Incognitas
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Datos Cifras significativas: 3
Velocidade angular 1)

Vector campo eléctrico para que a particula siga unha traxectoria rectilinea ~ E

Outros simbolos

Radio da traxectoria circular R
Valor da forza magnética sobre a particula Fy
Vector forza eléctrica sobre a particula F:
Ecuacions

Lei de Lorentz: forza magnética sobre unha carga, g, que se despraza polo inte-= - =
. sy Y . - B
rior dun campo magnético, B, cunha velocidade, v

., . . v
Aceleracién normal (nun movemento circular de raio R) =g
2.2 lei de Newton da Dinamica F=m-a

. . . . 2w R
Velocidade nun movemento circular uniforme de raio R v=—"
Forza, F:, exercida por un campo electrostatico, E, sobre unha carga, g r=q-E
Relacién entre a velocidade lineal v e a velocidade angular w nun movemento vew-R

circular de raio R.

Solucion:

Wl

a) Como s6 actiia a forza magnética, que é perpendicular 4 velocidade, a
particula describe unha traxectoria circular con velocidade de valor cons-
tante, polo que a aceleracién s6 ten compofiente normal a.
2
_ _ v
Fy=m-a=m-ay=m—

R

X X X X X X X X

Usando a expresion da lei de Lorentz (en modulos) para a forza magnética:

2
v

-B-v-senp=m—
4l g=m—
Se a particula entra perpendicularmente ao campo magnético, sen ¢ = 1. 7+

Despexando o raio:

_m-v_8,00-10 ?[kg]-6,00-10° [m/s]

= = =8,00-10° m=8,00 mm X+
lq|-B 2,00-10 °[C]-3,00 [T]

R

X

Pédese calcular a velocidade angular a partir da velocidade lineal:

F
X
l

v=w-R=w:%=:’(:)(:)+3£Tr/:]]=7,50-105 rad/s Vo
b) Se a forza eléctrica anula a magnética:
E+E=q(§x§)+q-f=6 X

E = -(v x B) = <(6,00-10* i [m/s] x 3,00 j [T]) = -1,80-10* k N/C

X X X X

<

<«

X X X X X X X X
X X X X=X X X X

A maior parte das respostas poden calcularse coa folla de calculo Fisica (gal).
As instrucions para o manexo desta folla de calculo poden verse na ligazon instrucions.
Para ir 4 folla para resolver un problema dunha particula cargada movéndose nun campo magnético uni-
forme pode elixir unha destas opcions:
»  Prema sobre a icona » , do grupo |« « » »| situado na parte inferior esquerda, varias veces ata que
vexa a pestana Logo prema sobre esa pestana.
« No indice, pulse a tecla [Ctr]] mentres preme sobre a cela Particula cargada movéndose nun campo
magnético uniforme do capitulo Electromagnetismo.
Escriba os datos nas celas de cor branca con bordo azul. Prema nas celas de cor laranxa para elixir entre as
opciéns que se presentan.
Particula Carga q =‘ -2/uC
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Masa m= 8ng ‘
Diferenza de potencial AV = 6000 m/s ‘
Angulo entre ve B ¢ = 90 °
Raio da circunferencia R= ‘
Campo magnético B = 3T

A folla non realiza o calculo vectorial, s6 calcula os modulos dos vectores.

Para ver o resultado de «Velocidade angular», debe facer clic na cela de color laranxa baixo «Radio da tra-
xectoria circular» e elixir esa opcion.

Velocidade angular‘ = 7,50-10° rad/s

Para ver o resultado de «Intensidade de campo eléctrico», debe facer clic na cela de color laranxa e elixir
«Intensidade de campo eléctrico» en vez de «Velocidad angular».
‘ Intensidade de campo eléctrico‘ = 1,80-10* N/C

que anula a desviaciéon

3. Un protén acelerado por unha diferenza de potencial de 5000 V penetra perpendicularmente nun
campo magnético uniforme de 0,32 T. Calcula:
a) A velocidade do proton.
b) O raio da drbita que describe e o nimero de voltas que da en 1 segundo.
Datos: mp, = 1,67-107 kg, g, = 1,60-10""* C (Fai un debuxo do problema) (P.A.U. xuno 05)
Rta.: a) v=9,8-10° m/s; b) R = 3,2 cm; N = 4,9-10° voltas/s

Datos Cifras significativas: 3
Potencial de aceleracion V'=5000V =5,00-10°V
Valor da intensidade do campo magnético B=0320T

Carga do protén q=1,60-10"C

Angulo entre a velocidade do protén e o campo magnético @ =90°

Masa do protén m=1,67-10"% kg
Tempo para calcular o nimero de voltas t=1,00s

Incognitas

Velocidade do protén v

Radio da traxectoria circular R

Numero de voltas que daen 1s N

Outros simbolos

Valor da forza magnética sobre o protéon Fy
Periodo do movemento circular T
Enerxia (cinética) do proton E.
Ecuacions
Lei de Lorentz: forza magnética sobre unha carga, g, que se despraza no interi- — - =
s . - . - FB = q (V X B)
or dun campo magnético, B, cunha velocidade, v
2

Aceleracién normal (nun movemento circular de raio R) aNZ%
2.2 lei de Newton da Dinamica yF=m-a

. . . . 2m-R
Velocidade nun movemento circular uniforme de raio R v= T
Traballo do campo eléctrico Weléctrico) = g - AV
Traballo da forza resultante W= AE,
Enerxia cinética E.=%m-+V

Solucion:

a) Para calcular a velocidade temos que ter en conta que ao acelerar o proton cunha diferenza de potencial
(supomos que desde o repouso), este adquire unha enerxia cinética:
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Wleléctrico) = g - AV=AE. =% m, V" — % m, V§

Se parte do repouso, v, = 0. A velocidade final é:
—19 3
e /Zq-AV:\/2-1,60-10 [C_]2-75,00-10 [V]:9’79‘105 m/s
m, 1,67-10 ~ [kg]

b) Como s6 acttia a forza magnética, que é perpendicular a velocidade, o proton describe unha traxectoria
circular con velocidade de valor constante, polo que a aceleracién sé ten compofiente normal ax.

2
Fo= _ v
p=m-a=m-ay=m-—

R

Usando a expresion da lei de Lorentz (en médulos) para a forza magnética:

|q|~B~v-sen(p=mv—

R
Despexando o raio, R:

m-v _1,67-10 7 [kg]-9,79-10’ [m/s]

= = =3,19-10 m=3,19 cm
lg|-B-seng  1,60-10""[C]-0,320[ T]-sen90°

Andalise: o raio ten un valor aceptable, uns centimetros.

O periodo do movemento calctlase a partir da ecuacion da veloci-
dade no movemento circular uniforme:

2m-R 2n-R _2-3,14-3,19-10°° _
=208 o=t E o 010 _[m]_, 05107 s y
v 9,79-10° [m/s]
O numero, N, de voltas en 1 s sera: X
E
1 volt
N=1,00 [s]-#=4,88-106 voltas g
2,05-10"" [s]

Analise: Se o proton entra nun campo magnético, ao describir media circunferencia saira del, polo que en reali-
dade s6 daria media volta nun tempo de T/ 2 = 1,03-107 s e sairia a unha distancia de 2 R = 6,4 cm do punto
de entrada.

A maior parte das respostas poden calcularse coa folla de célculo Fisica (gal).
As instrucioéns para o manexo desta folla de calculo poden verse na ligazon instruciéns.
Para ir 4 folla para resolver un problema dunha particula cargada movéndose nun campo magnético uni-
forme pode elixir unha destas opcions:
«  Prema sobre a icona » , do rrupo |« <« » »| situado na parte inferior esquerda, varias veces ata que

vexa a pestana| (1. Lorentz| Logo prema sobre esa pestana.

« No indice, pulse a tecla [Ctrl] mentres preme sobre a cela Particula cargada movéndose nun campo
magnético uniforme do capitulo Electromagnetismo.
Escriba os datos nas celas de cor branca con bordo azul. Prema nas celas de cor laranxa para elixir entre as
opcidns que se presentan.
Prema sobre a cela situada de debaixo de «Particula» e elixa «Protén», para non ter que teclear os valores
da masa e carga do proton.

Particula Carga q=16021810" C
Masa m=1,67262-10%" kg
Diferenza de potencial AV = 5000V
Angulo entre ve B Q= 90| °
Raio da circunferencia R= ‘
Campo magnético B = 0,32|T
Tempo t= 1s ‘
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(para calcular o nimero de voltas)

Para ver o resultado de «NUmero de voltas», debe premer sobre a cela de color laranxa baixo «Radio da
traxectoria circular» e elixir esa opcion.
Cifras significativas:

I

a) Velocidade da particula V= 9,79-10° m/s
b) Raio da traxectoria circular R-= 0,0319
) ‘ Numero de Voltas‘ 7= 4,88-10° vueltas/s

e Forza entre condutores

1. Dous condutores rectilineos, paralelos e infinitos, estan situados no plano yz, na direccién do eixo z,
separados unha distancia de 80 cm. Se por cada un deles circula unha corrente de 12 A en sentidos
contrarios, calcula:

a) A forza por unidade de lonxitude que se exercen mutuamente, indicando a direccion e o sentido

desta.
b) O vector campo magnético no punto medio da distancia que separa os condutores.
DATO: pto =4m 107 Tm A™". (A.B.A.U. ord. 23)
Rta.: a) F/I = 3,6:10° N/m; b) B= -1,20-10°j T
Datos Cifras significativas: 3
Intensidade de corrente polo condutor 1 I,=120 A
Intensidade de corrente polo condutor 2 L=120A
Distancia entre os condutores d = 80,0 cm = 0,800 m
Permeabilidade magnética do baleiro Ho=4m 107 T'm-A™
Incégnitas
Forza por unidade de lonxitude que se exercen mutuamente F/l
Campo magnético no punto medio entre os dous condutores B
Ecuacions
Lei de Biot-Savart: campo magnético, B, creado a unha distanciar 7, por un B= uy I
condutor recto polo que circula unha intensidade de corrente, I Tom-r
Principio de superposicion: B=3B
Lei de Laplace: forza magnética que exerce un campo magnético, B, sobre un Fy = 1(1x B)

tramo, [, de condutor recto polo que circula unha intensidade de corrente, I
Solucion:

a) O valor do campo magnético, B, creado a unha distancia, r, por un condutor
recto polo que circula unha intensidade de corrente, I, vén dado pola lei de Biot-
Savart:

B—‘MO'I

S 2;er

O campo magnético creado por un condutor rectilineo é circular e o seu sentido
vén dado pola regra da man dereita: o sentido do campo magnético é o de peche
da man dereita cando o polgar apunta no sentido da corrente.

No diagrama debtixanse os campos magnéticos B, e B, creados por cada un dos condutores en o outro con-
dutor.

O campo magnético creado polo condutor 1 no condutor 2, que dista 80 cm del é:

-> -1 -> . -7 m-A .
g = Mo 1(_.):4n 107 [Tm-A"']-12,0 [A]

=L ~3)=-300-10°F T
! 270,800 [m | (=) .

C2mer

A forza por unidade de lonxitude que exerce o condutor 1 sobre un condutor 2 vale:
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fa I -ixﬁ —-> - - -
§:¥:Iz(ﬁlel):12,0[A](—kx(—3,00-106 j[T]))=3,60-10" i N/m

O campo magnético creado polo condutor 2 no condutor 1 é:

- -1 - . -7 m-A 1. - =
Bz—ﬂ‘) 1(_,):475 107 [Tm-A""']-12,0 [A](—j):—3,00-10 T
271 27m-0,800 [m |

A forza por unidade de lonxitude que se exerce sobre un condutor 2 sobre un condutor 1 vale:

fa I _ix-é - - - -
%zQ:II(ﬁ,xBZ):m,o[A](kx(—3,00.10"’ j[T]))=—3,60-10" i N/m

Analise: Os condutores que transportan a corrente no mesmo sentido atrdense e en sentido oposto repélense.

b) No diagrama debtixanse os campos magnéticos B; e B, creados por ambos
os condutores no punto medio.

O campo magnético creado polo condutor 1 no punto equidistante de ambos
os condutores é: ‘

- 'I -> . _7 . . -1 .
g =t 1(_.):4n 10" [Tm-A""]- 12,0 [A]

=0t ~3)=—6,00-10"°3 T
! 270,400 [m ] (=) .

21,

O campo magnético creado polo condutor 2 no punto equidistante de ambos
os condutores vale o mesmo:

B,=-6,0010°j T

O campo magnético resultante é a suma vectorial de ambos:

B=B, + B, =-6,0010"j [T] + (-6,00-10°j [T]) = -1,20-10°j T

A maior parte das respostas poden calcularse coa folla de célculo Fisica (gal).
As instrucibéns para o manexo desta folla de calculo poden verse na ligazon instruciéns.
Para ir a folla para resolver un problema de condutores pode elixir unha destas opciéns:
«  Prema sobre a icona » , do grupo |« < » »| situado na parte inferior esquerda, varias veces ata que
vexa a pestana ‘ ' Condutores‘. Logo prema sobre esa pestana.
+ No indice, pulse a tecla [Ctr]] mentres preme sobre a cela Campo e forza magnética entre conduto-
res paralelos do capitulo Electromagnetismo.
Escriba os datos nas celas de cor branca con bordo azul. Prema nas celas de cor laranxa para elixir entre as
opcidns que se presentan.

Intensidade no condutor 1 I, = 12 A ‘ +
Intensidade no condutor 2 I, = 12|A SentidoB
Separacion entre condutores s = 80/cm ‘
Distancia do punto P ao condutor 1 d, = 40|cm
Distancia do punto P ao condutor 2 d;, = 40/cm
Os resultados son:
Campo magnético no punto P Cifras signiﬁcativas:
debido ao condutor 1 B, = 6,00-10¢ T
debido ao condutor 2 B, = +6,00-10° T
b) resultante B, = 1,20-10> T
a) Forza entre los condutores 1y 2 F;, = 3,60-107°> N/m

2. Dous fios condutores rectos moi longos e paralelos (A e B) con correntes I» =5 A e Iy = 3 A no mesmo
sentido estan separados 0,2 m. Calcula:
a) O campo magnético no punto medio entre os dous condutores (D)
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b) A forza exercida sobre un terceiro condutor C paralelo os anteriores, de 0,5 m e con Ic =2 A e que

pasa por D.

Dato: o =4 m- 107" S.I. (P.A.U. Set. 06)

Rta.: a) B=4,010°T perpendicular aos fios ; b) F=4,010"°N caraa A.
Datos Cifras significativas: 3
Intensidade de corrente polo condutor A I,-5,00 A
Intensidade de corrente polo condutor B E=3,00A
Distancia entre os condutores d=0,200 m
Permeabilidade magnética do baleiro to=4m-107 T'm-A™
Intensidade de corrente polo condutor C I=2,00A
Lonxitude do condutor C [=0,500 m
Incégnitas
Campo magnético no punto D medio entre os dous condutores B
Forza exercida sobre un terceiro condutor C que pasa por D F-
Ecuacions
Lei de Biot e Savart: campo magnético B creado a unha distancia r por un con- ;"I

. . . B=

dutor recto polo que circula unha intensidade de corrente I 271
Principio de superposicion: B=13B,
Lei de Laplace: forza magnética que exerce un campo magnético B sobre un Ty = 1(Ix B)

tramo [ de condutor recto polo que circula unha intensidade de corrente I
Solucion:

a) O campo magnético creado por un condutor rectilineo é circular e o seu sentido
vén dado pola regra da man dereita: o sentido do campo magnético é o de peche da
man dereita cando o polgar apunta no sentido da corrente.

No diagrama debtixanse os campos magnéticos B e Bs creados por ambos os condu-
tores no punto medio D.

O campo magnético creado polo condutor A no punto D equidistante de ambos os
condutores é:

- u. -1 - . -7 m-A '] -> -
B, = A(_k):4n 10 [Tm-A™']-5,00 [A](—k):—1,00~10_5k T
271 27-0,100 [m ]
O campo magnético creado polo condutor B no punto D equidistante de ambos os \j
condutores é: Z iY
-> 17} I - . -7 . . -1 . - ->
B, = B 4710 [Tm-A™"]-3,00 [A]k:6,00-1076k T X
211 270,100 [m]

O campo magnético resultante é a suma vectorial de ambos:

By=Bs.p+ Bpp=-1,0010"°k [T] + 6,00:10°k [T] = -4,0.10°k T

b) A forza que se exerce sobre un condutor C situado en D é:
Fs=I(1x B) = 2,00 [A] (0,500 j [m] x (-4,0-10° Kk [T])) = -4,0-10°iN

Esta dirixida cara ao condutor A se o sentido da corrente é o mesmo que o dos outros condutores.

Analise: Os condutores que transportan a corrente no mesmo sentido atrdense e en sentido oposto repélense.
Ainda que se ve atraido por ambos os condutores, o sera con maior forza polo que circula maior intensidade, ou
sexa o A.

A maior parte das respostas poden calcularse coa folla de célculo Fisica (gal).
As instrucioéns para o manexo desta folla de calculo poden verse na ligazon instruciéns.
Para ir & folla para resolver un problema de condutores pode elixir unha destas opcions:
«  Prema sobre a icona » , do grupo |« < » »| situado na parte inferior esquerda, varias veces ata que

vexa a pestana| (¢ Condutores‘. Logo prema sobre esa pestana.



CalcIntroExemplosGal.pdf
../calculo.html

Fisica A.B.A.U. e P.A.U. MAGNETISMO: PROBLEMAS TIPO 9

« No indice, pulse a tecla [Ctrl] mentres preme sobre a cela Campo e forza magnética entre conduto-

res paralelos do capitulo Electromagnetismo.
Escriba os datos nas celas de cor branca con bordo azul. Prema nas celas de cor laranxa para elixir entre as
opciéns que se presentan.

Intensidade no condutor 1 I, = 5A ‘ +
Intensidade no condutor 2 I = 3A Sentido
Separacion entre condutores s= 0,2/m ‘
Distancia del punto P ao condutor 1 d; = 0,1/m
Distancia del punto P ao condutor 2 d, = 0,1/m
Intensidade no condutor 3 I = 2|1A
Lonxitude do condutor 3 L; = 50 cm

Os resultados son:

Campo magnético no punto P Cifras signiﬁcativas:
debido ao condutor 1 B; = 1,00-10> T
debido ao condutor 2 B, = -6,00-10° T
a) resultante B, = 4,00-10°T
Forza entre los condutores 1e 2 F,, = 1,50-107° N/m
b) Forza sobre o cond. 3 no puntoP  F= 4,00-10° N

3. Indica cal é o mddulo, direccion e sentido do campo magnético creado por un fio condutor recto
percorrido por unha corrente e realiza un esquema que ilustre as caracteristicas de devandito campo.
Considérese agora que dous fios condutores rectos e paralelos de gran lonxitude transportan a sta
respectiva corrente eléctrica.

a) Sabendo que a intensidade dunha das correntes é o dobre que a da outra corrente e que, estando
separados 10 cm, atraense cunha forza por unidade de lonxitude de 4,8:10° N-m™', calcula as
intensidades que circulan polos fios.

b) Canto vale o campo magnético nun punto situado entre os dous fios, a 3 cm do que transporta
menos corrente?

Dato: o =4 m- 107" N-A™? (P.A.U. Xuno 15)

Rta:b) I, =346 A; , =6,93 A;c) B=33uT

Datos Cifras significativas: 3
Intensidade de corrente polo segundo condutor L=21

Distancia entre os dous condutores d=10,0 cm = 0,100 m
Forza de atracciéon por unidade de lonxitude F/1=4810"Nm"
Permeabilidade magnética do baleiro Ho=4m-107 N-A™?
Incognitas

Intensidades que circulan polos fios L, L

Campo magnético a 3 cm do fio con menos corrente B

Ecuacions

Lei de Biot e Savart: campo magnético B creado a unha distancia r por un con- B= syl

dutor recto polo que circula unha intensidade de corrente I Toner

Principio e superposicién: B=13B,

Lei de Laplace: Forza que exerce un campo magnético B sobre un tramo [ de
condutor que transporta unha corrente I

e
I}

I1(1x B)

Solucion:

a) O campo magnético creado por un condutor rectilineo é circular e o seu senti-
do vén dado pola regra da man dereita: o sentido do campo magnético é o de pe-
che da man dereita cando o polgar apunta no sentido da corrente.

O valor do campo magnético B creado a unha distancia r por un condutor recto
polo que circula unha intensidade de corrente I vén dado pola expresion:
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w,-1
B:A 0
21w-r

b) A forza entre dous condutores rectilineos paralelos obtense substituindo na ecuacion de Lorentz a expre-
sion da lei de Biot e Savart.

fuo'Iz_Auo'Il'Iz .1

Pl B L= s

Substituindo os datos, tendo en conta que a forza é por unidade de lonxitude (= 1 m)

4107 [NAT']T 20

48-10° [N-m ™|
270,100 [m]

—5 -1
Il:\/4,8-10 INm_| 270100 [m]_5 45 5

2-47-10 ' [N-A™7]
Iz=211=6,93A
¢) No diagrama debiixanse os campos magnéticos B, e B, creados por am-

bos os condutores no punto 3 a3 cmdel,.
O campo magnético creado polo condutor 1 a 3 cm de distancia é:

_ Uyl 4m-107 [N-AT-3,46 [A]

= = =231-10° T
27T, 27-0,030 O(m]|

B

1

O campo magnético creado polo condutor 2 a 7 cm de distancia é:

B oI, :4n-10*7 [N-A7?]-6,93 [A]
2 2mer, 27-0,070 O(m]

=1,98-10" T

Como os campos son de sentidos opostos, o campo magnético resultante
no punto que dista 3 cm é

B, =B, - B, =231-107 [T] - 1,98-10~° [T] = 3,3-10° T

A direccion do campo magnético resultante é perpendicular ao plano formado polos dous condutores e o
sentido é o do campo magnético do fio mais proximo, (no debuxo, cara ao bordo superior do papel)

Cuestiones y problemas de las Pruebas de evaluacion de Bachillerato para el acceso a la Universidad (A.B.A.U.y
P.A.U.) en Galicia.

Respuestas y composicion de Alfonso J. Barbadillo Maran.

Algunos calculos se hicieron con una hoja de célculo de LibreOffice del mismo autor.

Algunas ecuaciones y las formulas organicas se construyeron con la extensiéon CLC09 de Charles Lalanne-Cassou.
La traduccion al/desde el gallego se realiz6 con la ayuda de traducindote, y del traductor de la CIXUG.

Se procurd seguir las recomendaciones del Centro Espafiol de Metrologia (CEM).

Se consulto al Copilot de Microsoft Edge y se tuvieron en cuenta algunas de sus respuestas en las cuestiones.

Actualizado: 26/09/24
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1. Un protén cunha enerxia cinética de 4,0-107*° J penetra perpendicularmente nun campo magnético

a) O moddulo da forza 4 que esta sometido o proton dentro do CaAMPO. .....c.overeeereereerererereereeereereeeeeeene
b) O tipo de movemento realizado polo protén, a traxectoria que describe e o raio desta......................
2. Unha particula de masa 8 ng e carga eléctrica -2 pC entra nunha rexioén do espazo na que hai un

a) A velocidade angular con que se move
b) A intensidade de campo eléctrico (vector) que se debe aplicar para que a particula siga unha tra-
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3. Un protén acelerado por unha diferenza de potencial de 5000 V penetra perpendicularmente nun
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1. Dous condutores rectilineos, paralelos e infinitos, estan situados no plano yz, na direccioén do eixo
z, separados unha distancia de 80 cm. Se por cada un deles circula unha corrente de 12 A en senti-

b) O vector campo magnético no punto medio da distancia que separa os condutores...........ccccoeereuenee.
2. Dous fios condutores rectos moi longos e paralelos (A e B) con correntes IA =5 A eIB =3 A no

b) A forza exercida sobre un terceiro condutor C paralelo os anteriores, de 0,5 meconIC =2 Ae
QUE PASA POT Do
3. Indica cal é o mddulo, direccion e sentido do campo magnético creado por un fio condutor recto
percorrido por unha corrente e realiza un esquema que ilustre as caracteristicas de devandito cam-
po. Considérese agora que dous fios condutores rectos e paralelos de gran lonxitude transportan a
SUA 1eSPECtiVA COTTENEE EIECTIICA. ...uvvuruiuiiciriecicircie ettt 9
a) Sabendo que a intensidade dunha das correntes é o dobre que a da outra corrente e que, estando
separados 10 cm, atrdense cunha forza por unidade de lonxitude de 4,8-10~° N-m™, calcula as in-
tensidades que circulan POlos f10S......oc.ueuiuiireeeiciniirincrr et
b) Canto vale o campo magnético nun punto situado entre os dous fios, a 3 cm do que transporta
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